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C.PCI-01/2005 Sao Carlos, 27 de Junho de 2005.

AVALIACAO DO PRIMEIRO LOTE DE AMOSTRAS DO EPLNA - 2005 - ANO 8

Considerando as amostras 01, 02 e 04, dos 36 laboratorios participantes, 28 enviaram resultados
nesse primeiro lote. Isso significa 78% de participagao (freqiiéncia) nesse primeiro lote.

A avaliacdo estatistica ficou estabelecida da seguinte forma:

Procede-se a média dos valores de cada determinacdo (m) a qual fornece uma estimativa do valor
verdadeiro; calcula-se o desvio-padrao (s) para definir a dispersdo dos dados experimentais e o coeficiente de
variacgdo (cv) conhecido como desvio padrio relativo (RSD) expresso em porcentagem e que esta relacionado
a precisdo da andlise em questdo (Figura 1).
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Figura 1. Equagdes empregadas para as analises estatisticas: A) equagdo da média; B) equacdo para o
desvio padrio e C) equagdo do coeficiente de variagdo. (X = média; N = n° de laboratérios que
forneceram os resultados; X1 = resultados informado pelo laboratorio i).

Estabelece-se uma faixa de aceitacdo - intervalo de confianca -, que inclui os resultados dentro do
limite de confianga, ou seja, m % 1s. Os resultados que estiverem fora desse limite (m1 % 1s) sdo separados e
sdo identificados com dois asteriscos (¥¥). Efetua-se nova média (m2) com os dados que ficaram dentro do
limite m1 % 1s, calcula-se novo s, cv e novo intervalo de confianca. De acordo com esse segundo intervalo,
distribuem-se um asterisco (*) para aqueles que estio fora da faixa de aceitagiio e se estabelece um segundo
intervalo de confianca, m2 + 1s. Assim, o relatério apresenta a avaliagdo estatistica contendo dois intervalos
de aceitacdo de resultados, observando-se no segundo intervalo reducdo significativa do ev, o qual aponta
uma melhor precisdo das analises, evidenciando a redu¢do da discordancia interlaboratorial.

No quadro de resultados (arquivo: lotel-estatistica.xls) , sdo apresentados todos os dados
fornecidos pelos participantes incluindo a avaliagdo estatistica, juntamente com os Indices de Acertos, IA e
IA Final de cada participante, os quais foram obtidos empregando-se as Formula 1 e 2 respectivamente, para
cada laboratorio.

% 1A = 100 - [N*x 100]
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Férmula 1. Férmula utilizada para calcular o Indice de Acerto (IA) de cada Laboratorio participante.
N*: quantidade de asteriscos recebidos; NE: quantidade de ensaios enviados.

Considerando, peso dois (2) como penalidade para os resultados com dois asteriscos (**), A2, e peso
um (1) para os dados com um asterisco (*), Al, o TA final utilizado para classificar os laboratorios foi
calculado empregando a equacdo apresentada na figura 2.
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% |Afinal =% |IA-MP

Férmula 2. Férmula utilizada para calcular o Indice de Acerto Final (IA final) de cada Laboratorio.
% IA final: porcentagem de acerto considerando apenas a quantidade de asteriscos; MP: média
ponderada considerando peso um para A1l e peso dois para A2, (MP = [(Al x 1) +(A2 x 2)] / 3).

O IA final indica quanto o laboratorio foi preciso e serve de guia para orientd-lo quanto ao seu
desempenho em relacdo aos outros participantes. Para o calculo empregou-se as Formulas 1 e 2, onde sdo
considerados o numero de ensaios enviados, a quantidade de ensaios que receberam um asterisco € a
quantidade de ensaios que receberam dois asteriscos. Informamos que as médias do IA final para as amostras
01, 02 ¢ 04 foram respectivamente, 56,2%, 61,2% ¢ 55,6%.

Também s3o apresentados os Coeficientes de Variacdo (cv) para os Ensaios, sendo importante
ferramenta para avaliar a precisdo do analito para uma determinada matriz.

e Para a amostra um (1), a média dos coeficientes de variacdo foi analises bromatologicas, cvl

igual a 21,78% e cv2 igual a 9,54%; andlises de minerais, c¢vl igual a 74,94% e cv2 igual a
23,60%. Considerando o ¢v2, o menor cv foi o da MS (0,49%) entre as andlises bromatoldgicas
e o Fe (5,46%) entre as analises de minerais.

e Para a amostra dois, a média dos coeficientes de variagdo foi: analises bromatolédgicas, ev1 igual
a 23,06% e cv2 igual a 13,04%; analises de minerais, cvl igual a 71,11% e ¢v2 igual a 25,96%.
Considerando o ¢v2, o menor cv foi o da MS (0,70%) entre as analises bromatologicas ¢ o Fe
(9,06%) entre as analises de minerais.

e Para a amostra tres, a média dos coeficientes de varia¢do foi: analises de macro elementos, cvl
igual a 29,02% e cv2 igual a 12,49%; analises de micro elementos, cvl igual a 36,11% ¢ cv2
igual a 13,60%. Considerando o ¢v2, o menor cv foi o da Ca (6,61%) entre as analises de macro
elementos e o Cu (8,56%) entre as analises de micro elementos.

Acreditamos que conhecendo as determinagdes que geram maior variabilidade interlaboratorial,
podemos buscar solugdes para minimizar esta dispersdo dos resultados, citamos como exemplo: a atualizagao
dos métodos, a troca de informacao entre os participantes, a utilizacdo da amostra padrdo disponivel (AR4 ou
ARMI) na rotina do laboratério, etc. Sugerimos aos responsaveis pelos laboratorios que procedam a
investigacdo de possiveis fontes de erros, como: digitagdo dos resultados, contaminagdo dos reagentes e
vidrarias, calibragdo dos equipamentos, qualidade dos reagentes, etc.

Gilberto Batista de Souza Cristina M.C. Picchi

Coordenadoria do Programa Colaborativo Interlaboratorial
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