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® FAO - Food and Agriculture Organization of the United Nations

DESTACA O IMPACTO DA QUALIDADE DOS ALIMENTOS NA AL IMENTACAO ANIMAL

8

RESSALTA A IMPORTANCIA DA QUALIDADE DOS RESULTADOS DAS ANALISES

v Produtores: OTIMIZAREM A UTILIZACAO DOS NUTRIENTES NA ALIMENTA CAO ANIMAL;

v’ Fabricantes de Alimentos: PREPARAREM RACOES E MISTURAS MINERAIS DE FORMA
ADEQUADA PARA DIFERENTES SISTEMAS DE PRODUCAQ;

v' Pesquisadores: RELACIONAREM O DESEMPENHO ANIMAL COM AS CARACTERIS TICAS
NUTRICIONAIS DE NOVAS VARIEDADES DE PLANTAS

FAO - Food and Agriculture Organization of the United Nations, Rome, 2004. Assessing Quality and Safety of and Animal Feeds.
Disponivel em: http://www.fao.org/agrippa/.




P AGRONEGOCIO BRASILEIRO

1/3doPIB ) 37% MO =) 42% EXPORTACOES

PECUARIA

I

ALIMENTACAO = 70% DOS CUSTOS

- Portal do Agronegdcio, http://www.portaldoagronegocio.com.br/ . Acesso em: 20 de margo de 2008.
- NATIONAL RESEARCH COUNCIL, 1996. Nutrient Require ments of Beef Cattle, Washington, D.C., National Ac  ademy of Sciences, 320p.




TIPOS DE ALIMENTOS UTILIZADOS EM NUTRICAO ANIMAL

v" Gramineas

ALIMENTOS VOLUMOSOS _
v" Leguminosas

v Tortas de Algodao, Farelos de Soja

ALIMENTOS CONCENTRADOS _ _
v Milho, Farelo de Trigo, Farelo de Arroz

v" Macronutrientes : Ca, Mg, P, K, Na, S
MISTURAS MINERAIS _ _
v" Micronutrientes: Co, Cu, Fe, Mn, Zn, Mo, Se, lodet o
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Fizure 1. Different levels of ‘OA’ measurements for analytical

chemistry and food laboratories [1,4,5].

Loose, M. D.; Van Bockstaele E. Trends in quality in the analytical laboratory.
validation and quality assurance. Trends in Analytical Chemistry

, Vol. 23, No. 8, 2004

[I. Analytical method



O ABNT ISO/IEC GUIA 43-1:1999

ENSAIO DE PROFICIENCIA EM LABORATORIOS ANALITICOS

METODOS PARA VERIFICAR O DESEMPENHO DE

LABORATORIOS NA REALIZACAO DE ENSAIOS, POR
MEIO DE COMPARACOES INTERLABORATORIAIS

ABNT ISO/IEC GUIA 43, 1999, Ensaios de Proficiéncia por Comparacgdes Interlaboratoriais - Parte 1: Dese  nvolvimento
e Operacao de Programas de Ensaios de Proficiéncia.



O TIPOS DE ENSAIOS DE PROFICIENCIA

Programas de comparacao e medicao

Programas de ensaios de partidas de amostras

Programas qualitativos

Programas de valor conhecido

Programas de processo parcial

Programas de ensaios interlaboratoriais

ABNT ISO/IEC GUIA 43, 1999, Ensaios de Proficiéncia por Comparacfes Interlaboratoriais - Parte 1: Dese  nvolvimento e
Operacao de Programas de Ensaios de Proficiéncia.



® DETERMINACAO DO VALOR DESIGNADO

— FORNECIDO POR UM LABORATORIO REFERENCIA

» Laboratorio Acreditado

— VALOR CERTIFICADO POR UM MATERIAL DE REFERENCIA CER TIFICADO
» CRM

— FORNECIDO POR LABORATORIO ESPECIALISTA

» Grupos de laboratorios

— OBTIDO DE MATERIAIS FORMULADQOS
» Adiciona-se guantidades conhecidas de analito

— OBTIDO ENTRE OS RESULTADOS DOS PARTICIPANTES

» Valores de consenso dos laboratorios participantes



Ensaio de Proficiéncia para Laboratorios de
Nutrigdo Animal - EPLNA

45 LABORATORIOS

Iniciativa EMBRAPA
Privada 29%
42%

Universidades
20%

Institutos de
Pesquisa
9%

PERFIL DOS PARTICIPANTES DO EPLNA



ARGENTINA

® UNIDADES DA EMBRAPA
@ INSTITUICOES DE ENSINO SUPERIOR

® INSTITUTOS DE PESQUISA ESTADUAIS
© EMPRESAS INICIATIVA PRIVADA



PREPARO DOS MATERIAIS DE ENSAIO

24 AMOSTRAS

MISTURA MINERAL

% VOLUMOSO

%, CONCENTRADO

% MISTURA MINERAL

© AMOSTRA REFERENCIA DE VOLUMOSO - ARV

© AMOSTRA REFERENCIA DE CONCENTRADO - ARC

© AMOSTRA REFERENCIA DE MISTURA MINERAL - ARM



10 kg de
‘ amostra

‘\

Estufa com circulagéo de ar — _ _ _
temp. de 60°C Moinho de facas tipo Wiley,

com peneiras de 1,0 mm

30% MS

o ————
3 kg de material seco

. Avaliacéo da
m=—==> Homogeneidade

UR =25%



Cronograma

Amostras

1° Rodada Abril / Maio 16/05
2° Rodada Junho / Julho 18/07
3° Rodada Julho / Agosto 290/08
4° Rodada Set. /Outubro 15/10




COMPOSICAO DOS LOTES DE AMOSTRAS

NR.SEQUENCIA NR. IDENTIFICACAO
AMOSTRA
11/01 | Volumoso: Cana acucar (planta inteira)
11/02 |ARV 8: Feno de alfafa
& 11/03 | Concentrado: Farinha de peixe
1°LOTE 11/04 |ARC 3: Farelo de trigo
11/05 | Mistura Mineral: Sal mineral para ovinos
11/06 |ARM 5: Sal mineral para vacas em lactacao
11/07 |Volumoso: Capim Tanzania
11/08 |ARV 8: Feno de alfafa
© 11/09 | Concentrado: Farelo de soja
2°LOTE 11/10 |ARC 3: Farelo de trigo
11/11 | Mistura Mineral: Sal mineral para ovinos
11/12 |ARM 5: Sal mineral para vacas em lactacao
11/13 |Volumoso: Cana acucar (planta inteira)
11/14 |ARV 8: Feno de alfafa
% 11/15 | Concentrado: Feijao (CTAA)
3°LOTE 11/16 |ARC 3: Farelo de trigo
11/17 | Mistura Mineral: Sal mineral para equinos
11/18 |ARM 5: Sal mineral para vacas em lactacao
11/19 |Volumoso: Capim Napier
11/20 |ARV 8: Feno de alfafa
& 11/21 | Concentrado: Farelo de soja
4°LOTE 11/22 |ARC 3: Farelo de trigo
11/23 | Mistura Mineral: Sal mineral para gado de corte
11/24 | ARM 5: Sal mineral para vacas em lactacao




METODOS ANALITICOS

Andlises Unidade Analises Unidade
GRUPO A (anélises bromatologicas ) GRUPO B (macro e micronutrientes)
Matéria seca (MS) % Célcio (Ca) a/kg
Proteina bruta (PB) % Magnésio (Mg) a/kg
Fibra em detergente neutro (FDN) % Fosforo (P) o/kg
Fibra em detergente acido (FDA) % Potéassio (K) o/kg
Fibra Bruta (FB) % Sadio (Na) a/kg
Cinzas (CIN) % Cobre (Cu) mg/kg
Extrato etéreo (EE) % Ferro (Fe) mg/kg
Manganés (Mn) mg/kg
Zinco (Zn) mg/kg

GRUPO C- outras analises

Lignina via acido sulfarico (Lignina)

% Nitrogénio Insoltvel em Fibra Deterg. Neutro (NIDN)

%

Digestibilidade “in vitro” da matéria seca (DIVMS) % Nitrogénio Insoltvel em Fibra Deterg. Acido (NIDA)

%

Nitrogénio N&o Protéico (NNP)

% Nitrogénio Insoltvel em Tampé&o Borato-Fosfato (NITBF)

%




Envio dos resultados

http://eplna.cppse.embrapa.br

3 EPLNA — Embrapa Peculjria Sudeste - Mozilla Firefox

Ajuda

Eetramentas

Arquivo  Edtar  Exibir  Histérica  Fawoaritos

@ 3 c A I_i) :_htt!:!_:_!f!fe?lna.cp_pse.embrap_a.br!f\aI?!f?pIna!l’gplna:_d|g_\tar__[esultados l_J | [lalm

IEI MMais visitados , Guia répido 5| Oltimas noticias |j HotMail gratuita |j Personalizar links |j \Windows Media C] Windows

@') Deseja que o Firefox memarize esta senha? [ Mermorizar ] [Nun;a pata este site ]
= a5 I i'{'"l'a‘:{ ' ' T I 2 1 B | I —
- - ar 1 P
- . i |=—}
& el i
=
Pecuéria Sudeste %
2 eplnaz2 Minha Pasta Preferéncias  Desfazer Sair @
o)
L - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria zexta, 17 de outubro de 2008, @
(@ Pdgina Inicial # Embrapa | Pdgina Inicial | Mapa do Site |
CEPLMA
32005 VocE estd aqui: Pagina Inicial — EPLNA
O zooe . . . N
ENSAIO DE PROFICIENCIA PARA LABORATORIOS DE NUTRICAOQ ANIMAL Hoo
Czoo7 2008 - ANO 11
LABORATORIO Ne
Dyzoos Embrapa Pecuaria Sudeste
= Dados do GILBERTO BATISTA DE SOUZA
Participante RESULTADOS DE ANALISES - YOLUMOSOS E CONCENTRADOS
& Digitar resultados Lote: hd A
hcessar
Buscar por:
A Buscar g
Busca avangada 2:)
3
U Cutubro 2008 | « )
Concluido =t
g = Microsoft Powe. .. & EPLNA —Embt. .. 116

iy .'n'fciar' ‘& Entrada-giber...

SOUZA, G.B., GUIMARAES, E.S., SILVA, R.F., NOGUEIRA, A.R.A., PICCHI, C.M.C., BARIONI Jr., W. SEPROLAB: Sistema para Gerenciamento do Ensaio de
Proficiéncia para Laboratérios de Nutricdo Animal d a Embrapa . Registro: Instituto Nacional de Propriedade Intelectual (INPI), protocolo n. 012070000188, 2007.



Envio dos resultados

3 EPLNA — Embrapa Peculjria Sudes

Arquivo  Editar  Exibir  Histdrico  Faworitos  Ferramentas  Ajuda

@ o e p et \ 2 | http:/fepina.cppse embrapa.briepinaepina_digitar_resultados "L;‘ | |G-

Pecuaria Sudeste
2 eplnazz  Minha Pasta  Preferéncias  Desfazer Sair

impress Brasileirs de Pesquisa Agropecudria sexts, 17 de outubra de 2

# Embrapa | P4gina Inidal | Mapa do

focé estd aqui Pagina Inicial — EPLMA

EEE EEEEE

ENSAIO DE PROFICIENCIA PARA LABORATORIOS DE NUTRICAO ANIMAL BHSE
2008 - ANO 11

LABORATORIO N° _ )
Embrapa Pecuaria Sudeste
GILBERTO BATISTA DE SOUZA

LOTE 4
RESULTADOS DE ANALISES - YOLUMOSOS E CONCENTRADOS
GRUPO A GRUPO C
Amostra MS PB FDA FDN FB Cinzas EE LIG DIYMS MNP NIDN NIDA NITBF
% (m/m)
19
20
21
22

Dbs.: Utilizar ponto{.) como separador decimal.

=1
GRUPO B
Amostra Ca Mg P K MNa Cu Fe In Mn

g/kg (m/m} ma/kg (m/m)

5

R
21
22

Obs.: Utilizar ponto(.) como separador decimal.
RESULTADOS DE MISTURA MINERAL

A N Ca Mg P K MNa Cu Fe In Mn
mostra
a/kg (m/m) mg/kg (m/m)
23
29
Dbs.: Utilizar ponto(.) como separador decimal.
Enuiar

ME - Matéria seca 3 1050 [¢= - Cildio =
DIVMS - Digestibilidade "in vitro” da matéria seca Mg - Magnésio Mg - Magnésio
FD#A - Fibra em detergentedddo [P - Fasforo arkg
FDN - Fibra ern detergente neutro [k - Potdssio
PB - Proteina bruta Mz - sédic
EE - Extrato etéreo [Gu - Cobre =
LIG - Lignina viadcido sulfirico %alFe - Ferro a

f mg/kg 5
GCinzas - Cinzas [2n - Zinco 3

v
To - Eifus Buee T Ml
| > %
Coneluido
’ S | " | ey " i Fr v £ & & = . . a
4 Iniciar = Erkrada - giber.., +4 Win = 2 = i 7 ) EPLMA — Ernbr. .. Bt
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RESULTADOS DE ANALISES - VOLUMOSOS E CONCENTRADOS

':?Check w % LookFor Map « ‘['_; AutofFl BSgl_ﬂd tor & @ABPTI @Settings_.v

™

ENSAIO DE PROFICIENCIA PARA | ABORATORIOS DE NUTRICAO ANIMAL
2008 - ANO 11
LABORATORIO N* ' LOTE N°1

RESULTADOS DE ANALISES - VOLUMOSOS E CONCENTRADOS

GRUPO & [ GRUPO C
Amostra MS PB FDA | FDN | FB | cinzas | EE | LIG | DI¥YMS | NNP NIDN NIDA NITBE
% (m/m)
1 92.70 3.45 31.00 54.43 2.34 1.30 4.95 50.50 0.08 0.13 0.05 0.39
2 92.93 21.54 32.45 43.11 10.45 3.60 7.04 52.56 1.77 0.50 0.19 1.58
3 95.31 64.17 13.43 37.37 19.28 10.83  6.09 45.83 0.93 4.60 1.64 9.94
a 91.74 17.22 15.11 47.22 5.05 5.60 3.91 67.76 0.57 0.63 0.08 1.73
GRUPO B
aAmostra Ca | Mg | P [ K Na | Cu Fe [ In | Mn
a/kg (m/m) | ma/kg (m/m)
1 1.32 1.40 0.53 4.38 0.00 26.91 331.98 18.49 20.35
) 12.45 2.75 3.03 31.57 0.20 10.17 425.19 32.15 35.95
3 59.99 2.81 29.69 3.43 3.89 13.98 830.52 106.91 26.96
a 1.20 4.50 11.27 11.89 0.07 13.52 128.72 92.58 131.71 |
| RESULTADOS DE MISTUR|A MINERAL |
! | Ca | mg | P K| Na Cu Fe | in | Mn
Amostra | ofka G ) | mg/kg (m/m)
5 122.41 11.49 63.28 0.63 186.87 760.25 1919.94 1908.65 1041.08
6 181.43 13.17 95.80 0.47 99.08 816.33 3844.93 2872.51 1697.18
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AVALIACAO DE DESEMPENHO
¢ _ (Xi _ X)
Z —
o P

Xi = RESULTADO INFORMADO PELO LABORATORIO PARTICIPANTE

Intervalo Interquartilico Normalizado
IQN = (Q3 - Q1) x 0,7413

)? -3 MEDIANA

O-P -3 DESVIO PADRAO ROBUSTO

— Teste de Hampel

| Z | =2 = SATISFATORIO (ACEITAVEL)
2<|Z|<3=QUESTIONAVEL  Inmmmp K
| Z| =3 = INSATISFATORIO P K K



MP =

AVALIACAO DE DESEMPENHO

(A1x1)+(A2x2)]

3

ID(%) =100-

N* x100

NE

- MP




GRUPO A

COEFICIENTE DE VARIACAO (CV)
Variabilidade Interlaboratorial

s 11/01 mmmm 11/07 s 11/13 ——M 11/01 ——M 11/07 ——M 11/13
S
VOLUMOSO >
o

MS PB FDA FDN FB Cinzas EE

Analises
s 11/03 mmmm 11/09 smmm 11/15 —— M 11/03 —— M 11/04 —— M 11/05 ‘

S
s

CONCENTRADO >

MS PB FDA FDN FB Cinzas EE
Analises




VOLUMOSO

GRUPO B

CONCENTRADO >

COEFICIENTE DE VARIACAO (CV)
Variabilidade Interlaboratorial

cv (%)

s 11/01 o 11/07 s 11/13 ==——— M 11/01 === M 11/07 ==——— M 11/13

Ca Mg P K Na Cu Fe Zn Mn
Andlises

cv (%)

s 11/03 mem 11/09 e 11/15 =—— M 11/03 =—— M 11/04 «==—— M 11/05
100

—

90 -
80
70
60
50
40 -
30
20
10
0,

Ca Mg P K “Na Cu Fe Zn Mn
Analises




COEFICIENTE DE VARIACAO (CV)
Variabilidade Interlaboratorial

GRUPO C

s 11/0] s 11/07 e 11/13 —— M 11/01 ——M 11/07 =—M11/13
100
90 -
80 -
. 70
X = .
VOLUMOSO . 8 . & @ Hoo
[ ) < @ Q
<
Lignina DIVMS NNP NIDN NIDA NITBF
Analises
Es 11/03 mmmm 11/09 s 11/15 =——— M 11/03 =M 11/04 == M 11/05

—|

cv (%)

CONCENTRADO >

Lignina DIVMS NNP NIDN NIDA NITBF
Analises




COEFICIENTE DE VARIACAO (CV)

Variabilidade Interlaboratorial

MISTURA MINERAL

cv (%)

100

s 11/05 s 11/11 o 11/17 ————M11/05 === M11/1]1 e——M11/17

Analises




CV x CONCENTRACAO

cv (%)

-0,424

y = 20,209x
R®=0,9267

. — . - .

PB (%, m/m)

70




CV x CONCENTRACAO

10 15 20

Macronutrientes (g/kg, m/m

y = 29,165x 0443
R? = 0,6085

45 -
40 1

y = 65,542 0329

100 150 200

Micronutrientes (mg/kg, m/m)

250




CV x CONCENTRACAO

10

20

30 40 50
FIBRAS (%, m/m)

y = 40,502x 0:509!
R? = 0,6687

60 70

80




Avaliagdo do Desempenho L=

11/01 JVolumoso: Cana acucar (planta inteira)
11/07 |Volumoso: Capim Tanzania
11/13 [Volumoso: Cana acucar (planta inteira)

Proteina Bruta

Indice z
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Avaliagdo do Desempenho

11/03 |Concentrado: Farinha de peixe
11/09 |Concentrado: Farelo de soja
11/15 |Concentrado: Feijdo (CTAA)

Proteina Bruta

Indice z
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Avaliagdo do Desempenho

11/01

Volumoso: Cana acucar (planta inteira)

11/07

Volumoso: Capim Tanzania

11/13

Volumoso: Cana acucar (planta inteira)

Fibra em Detergente Neutro

Indice z
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Avaliagdo do Desempenho

11/03 |Concentrado: Farinha de peixe
11/09 |Concentrado: Farelo de soja
11/15 |Concentrado: Feijdo (CTAA)

Fibra em Detergente Neutro

Indice z
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Questionavel
6%

Volumosos: Grupo A

Insatisfatério
7%

Satisfatério
87%

Desempenho Aceitdvel

Questionavel
8%

Concentrados: Grupo A

Insatisfatorio
8%
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84%




Desempenho Aceitdvel

Questionavel
9%

Volumosos: Grupo B

Insatisfatério
9%
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Concentrados: Grupo B
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Desempenho Aceitdvel

Questionavel
7%

Volumosos: Grupo C

Insatisfatério
13%

Satisfatorio
80%

Questionavel
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Concentrados: Grupo C
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16%
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80%




Desempenho Aceitdvel

Mistura Mineral

Insatisfatorio
13%

Questionavel
8%

Satisfatério
79%




Indice de Desempenho (ID %) - GRUPO A
(volumosos e concentrados)

MS — PB — FDN — FDA — FB — Cinzas - EE

ID (%)
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Indice de Desempenho (ID %) - GRUPO B
(volumosos e concentrados)

Ca-Mg—-P-K-Na-Cu-Fe—-Mn-~2n
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Indice de Desempenho (ID %) - GRUPO C
(volumosos e concentrados)

Lignia — DIVMS — NNP — NIDN — NIDA — NITBF

ID (%)
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Indice de Desempenho (ID %)

(Mistura Mineral)

Ca—-Mg—-P-K-Na-Cu-Fe—-Mn-~2n

ID (%)
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ENSAIO DE PROFICIENCIA PARA
LABORATORIOS DE NUTRICAO ANIMAL

QUALIDADE EMBRAPA

Validade: margoi2008 a fevereirai2009

SELO DE

Qoaiooace I

EPLNA - ANO 11 |

2008

http:\\eplna.cppse.embrapa.br

CERTIFICADO DE ENSAIO DE PROFICIENCIA

Certifico que o Laboratorio Nutricao Animal - Universidade
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Nutrigdo Animal - Ano 10, em 2007.
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Amostras Referéncia

Volumoso: ARV — Capim Estrela Roxa )

Concentrado: ARC — Farelo de Soja )

Mistura mineral: ARM — mistura mineral para vacas em lactacao )

» Exclusao de resultados dispersos (“outliers”): tes te de Grubbs

v - ¥
G=* "1

AY

» |C para os niveis de confianca de 90%, 95% e 99%
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AMOSTRA REFERENCIA DE VOLUMOSO (ARV 7)

RESULTADOS EXPRESSOS COM BASE EM 100% DE MATERIA SECA
MS PBE DIVMS FDA FDN Cinzas FB EE Lignina NPN NIDN NIDA NITBF
% (m/m)

M 93,22 10,81 60,88 38,33 70,93 10,34 30,68 220 3,52 0,31 0,84 0,18 1,28
s 1,12 0,70 54 2,14 300 046 263 055 080 018 0,26 0,09 0,11

N 128 118 26 96 92 116 64 90 56 29 36 35 7
Med 93,36 10,71 61,10 38,37 71,32 10,39 3099 210 3,22 0,34 0,82 0,16 1,29
cV % 1,20 648 887 558 423 4,47 858 2500 2266 5725 3145 51,35 8,85
MS PBE DIVMS FDA FDN Cinzas FB EE Lignina NPN NIDN NIDA NITBF

% (M/m)

Min| 93,05 10,71 59,07 37,97 70,41 10,27 30,14 2,10 3,34 0,25 0,77 0,15 1,20
(Coor Max| 93,38 10,92 62,69 38,69 7145 1041 31,22 230 3,69 0,36 09 0,20 1,37
Min| 93,02 10,69 58,70 37,90 70,31 10,25 30,04 208 3,31 0,24 0,75 0,15 1,18
(Cos- Max| 93,41 10,94 63,06 38,76 71,56 10,42 31,33 2,21 3,73 0,37 0,93 0,21 1,39
Caon. Min| 9296 10,64 5793 37,75 70,11 10,23 2983 205 3,24 0,22 0,73 0,14 1,13
Max| 93,48 10,98 63,84 3890 71,75 1045 31,53 235 3,79 040 0,95 0,22 1,43

M = média; s = desvio padrac; Med = mediana; cv(%) = coeficiente de variacao; N = n? de determinagoes;

IC = intervalo de confianca da media: min e max = limite inferior & superior para o IC.




AMOSTRA REFERENCIA DE VOLUMOSO (ARV 7)

RESLILTADOCS EXPRESSOS COM BASE EM 100% DE MATERIA SECA

ca Mg P K Na| cu Fe 2Zn  Mn

g/'kg (m/m) mg/kg (m'm)
M 432 310 214 2454 027 | 6,01 8570 16,15 3555
s 064 033 038 362 022| 251 1509 479 539
N 74 66 75 57 56 | 60 64 66 66
Med 432 319 210 2468 019 | 573 86,62 1543 3534
oV % 1477 10,69 17,62 14,73 82,06| 41,72 17,61 29,64 15,16
ca Mg P K Na| Cu Fe Zn  Mn

a/kg (m/m) ma/Kg (m'm)
min| 419 303 2,07 2375 022 | 548 82,60 1518 34,46
Coose | pax 444 317 221 2532 032 | 654 8879 17,11 36,63
min| 4,17 302 205 2360 022 | 537 82,00 1499 34,25
el . 4,46 3,18 222 2543 033 | 6,64 89,39 17,30 36,85
G Minf 412 300 203 2330 020 | 517 80,83 1463 3383
max| 451 321 225 2577 035 | 684 90,56 17,67 37,26




Divulgagdo do EPLNA

http://eplna.cppse.embrapa.br/

http://www.eptis.bam.de/

1

EPTIS - European Proficiency Testing Information Syst em —



Referéncias Bibliograficas

1. [ABNT] Associacao Brasileira de Normas Técnicas. ABNT ISO / IEC 17025. Requisitos Gerais para a
Competéncia de Laboratérios de Ensaios e Calibracdo . Rio de Janeiro, 2001.

2. LAWN, R.E., THOMPSON, M., WALKER, R.F., Proficie ncy Testing in Analytical Chemistry. The Royal
Society of Chemitry, 1997, p110.

3. ABNT ISO/IEC GUIA 43, 1999, Ensaios de Proficién cia por Comparacfes Interlaboratoriais - Parte 1.
Desenvolvimento e Operacdo de Programas de Ensaios de Proficiéncia.4. Protocolo Internacional
Harmonizado para Ensaio de Proficiéncia em Laboraté  rios Analiticos (Quimicos)

5. THOMPSON, M.; ELLISON, S.L.R.; WOOD, R.; The Int ernational Harmonized Protocol for the
Proficiency Testing of Analytical Chemistry Laborat ories. Pure Applied Chemistry, v.78, n.1, p.145-196
2006.

6. ANALYTICAL METHODS COMMITTEE. Robust statistics: a method of coping with outliers. Technical
Brief N.6, 2001. Disponivel em: http://www.rsc.org/  pdf/famc/brief6.pdf.



OBRIGAD

~

indice z

Laboratérios




