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Ensaio de Proficiência para Laboratórios de Nutrição Animal

EPLNA 

http://eplna.cppse.embrapa.br

Coordenação: Embrapa Pecuária Sudeste

OBJETIVOS

� PRODUZIR MATERIAIS DE REFERÊNCIA 

� AVALIAR O DESEMPENHO DE LABORATÓRIOS

� VALIDAR MÉTODOS ANALÍTICOS 



Ensaios de Proficiência (EP)

Ensaios de comparações interlaboratoriais são conduzidos não

somente para avaliar o desempenho de laboratórios, mas também

para validar métodos de análises e amostras referência.

Objetivo geral do EPObjetivo geral do EP

É o estímulo ao bom desempenho dos participantes,

proporcionando a disponibilidade de meios objetivos para que o

responsável pelo laboratório possa avaliar e demonstrar a

confiabilidade dos dados que produz

ISO/IEC 17043, 2010: Conformity Assessement – General Requirements for Proficieny Testing



Por que participar de Ensaios de Proficiência?

Taverniers, I.; Loose, M. D.; Van Bockstaele E. Trends in quality in the analytical laboratory. II. Analytical 

method validation and quality assurance. Trends in Analytical Chemistry, Vol. 23, No. 8, 2004



A PARTICIPAÇÃO EM ENSAIO DE PROFICIÊNCIA TRAZ COMO 
BENEFÍCIOS

� avaliação do desempenho e monitoração contínua; 

� evidencia de obtenção de resultados confiáveis; 

� identificação de problemas relacionados com a sistemática de ensaios;

� possibilidade de tomada de ações corretivas e/ou preventivas; 

� avaliação da eficiência de controles internos de qualidade; � avaliação da eficiência de controles internos de qualidade; 

� determinação das características de desempenho e validação de 
métodos e tecnologias; 

� padronização das atividades frente ao mercado, 

� reconhecimento de resultados de ensaios, em nível nacional e 
internacional,

� é um dos requisitos da norma ISO/IEC 17025:2005: acreditação ou 
habilitação



TIPOS DE ENSAIOS DE PROFICIÊNCIA

� Programas de comparação e medição

� Programas de ensaios de partidas de amostras

� Programas qualitativos

� Programas de valor conhecido� Programas de valor conhecido

� Programas de processo parcial

� Programas de ensaios interlaboratoriais

ISO/IEC 17043, 2010: Conformity Assessement – General Requirements for Proficieny Testing



Os programas de ensaios interlaboratoriais envolvem

subamostras selecionadas aleatoriamente de uma fonte de

material, sendo distribuídas simultaneamente aos laboratórios

participantes para ensaios em paralelo.

Após a conclusão dos ensaios, os resultados são retornados àApós a conclusão dos ensaios, os resultados são retornados à

coordenação, sendo comparados com os valores designados,

para que se tenha uma indicação do desempenho individual

dos laboratórios e do grupo participante como um todo.

ISO/IEC 17043, 2010: Conformity Assessement – General Requirements for Proficieny Testing



Informações:

EPTIS – Base de dados Europeia sobre provedores de Ensaios de Proficiência

www.eptis.bam.de



www.eptis.bam.de



www.eptis.bam.de
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Participantes: 107 laboratórios16 ANO = 2013



PREPARO DOS MATERIAIS DE ENSAIO 





RODADAS AMOSTRAS IDENTIFICAÇÃO

1º 

16/01 FORRAGEIRA: Setaria sphacelata v. anceps

16/02 CONCENTRADO: Ração para bovinos de leite

16/03 SUPLEMENTO MINERAL: Sal mineral para ovinos

16/04 FORRAGEIRA: capim Tanzânia
16/05 CONCENTRADO: Farelo de soja

COMPOSIÇÃO DOS LOTES - EPLNA - ANO 16/2013

2º 16/05 CONCENTRADO: Farelo de soja
16/06 S. MINERAL: Sal mineral para bovinos (valefert)

3º 
16/07 FORRAGEIRA: capim Tanzânia
16/08 CONCENTRADO: Ração para equinos
16/09 SUPLEMENTO MINERAL: Sal para gado de corte

4º 

16/10 FORRAGEIRA: Soja Perene 
16/11 CONCENTRADO: Farelo de soja
16/12 S. MINERAL: Sal mineral para bovinos (valefert)



Análises UN. Análises UN.

GRUPO A (análises 
bromatológicas)

GRUPO B (macro e micronutrientes)

Matéria seca (MS) % Cálcio (Ca) g/kg

Proteína bruta (PB) % Magnésio (Mg) g/kg

Fibra em detergente neutro
(FDN)

% Fósforo (P) g/kg

Fibra em detergente ácido
(FDA)

% Potássio (K) g/kg

Fibra Bruta (FB) % Sódio (Na) g/kg

TIPOS DE ENSAIOS: Forrageiras e Concentrados

Fibra Bruta (FB) % Sódio (Na) g/kg

Cinzas (CIN) % Cobre (Cu) mg/kg

Extrato etéreo (EE) % Ferro (Fe) mg/kg

Manganês (Mn) mg/kg

Zinco (Zn) mg/kg

GRUPO C- outras análises
Lignina via ácido sulfúrico
(Lignina)

% Nitrogênio Insolúvel em Fibra Deterg.
Neutro (NIDIN)

%

Digestibilidade “in vitro” da
matéria seca (DIVMS)

% Nitrogênio Insolúvel em Fibra Deterg.
Ácido (NIDA)

%

Nitrogênio Não Protéico
(NNP)

% Nitrogênio Insolúvel em Tampão
Borato-Fosfato (NITBF)

%



1. Não há obrigatoriedade de realizar todos os ensaios, contudo, o

laboratório obriga-se a apresentar os resultados expressos

EXCLUSIVAMENTE nas unidades citadas.

2. Todos os resultados devem estar corrigidos na matéria seca a

105ºC.

RECOMENDAÇÕES

105ºC.

3. No ensaio de Fibra em Detergente Neutro das amostras de

concentrados (16/02, 16/05, 16/08 e 16/11), APENAS os

laboratórios que utilizarem ureia e alfa-amilase na extração devem

enviar resultados.



Análise Unidade Análise Unidade

Cálcio (Ca) g/kg Magnésio (Mg) g/kg

Fósforo (P) g/kg Potássio (K) g/kg

Sódio (Na) g/kg Cobre (Cu) mg/kg

Ferro (Fe) mg/kg Zinco (Zn) mg/kg

Manganês (Mn) mg/kg

TIPOS DE ENSAIOS: Suplementos Minerais

Manganês (Mn) mg/kg

Os resultados dessas análises deverão ser expressos no "material como 
fornecido", sem correção pela matéria seca.

RECOMENDAÇÃO
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Amostras Época de análises Data limite para 

envio de resultados

R1:16/01, 16/02 e 16/03 Abri e Maio 30/05/2013

R2: 16/04, 16/05 e 16/06 Maio a Julho 30/07/2013

CRONOGRAMA – EPLNA – ANO 16 - 2013

R3: 16/07, 16/08 e 16/09 Julho a Setembro 15/09/2013

R4: 16/10, 16/11 e 16/12 Setembro e Novembro 12/11/2013

MRV16, MRC16 e MRSM16 Maio a Julho 30/07/2013



Envio dos resultados 

http://eplna.cppse.embrapa.br



Envio dos resultados 
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Homogeneidade dos Materiais de Ensaio

� Para cada tipo de material foram realizadas dez repetições (N=10)

� Alíquotas retiradas das amostras aleatoriamente e analisadas em
duplicas.

� ANOVA fator único – 95%

14/07.1 19,1 19,7
14/07.2 18,8 19,6
14/07.3 19,8 19,6

Grupo Contagem Soma Média Variância

Linha 1 2 38,8 19,40 0,1800
Linha 2 2 38,4 19,20 0,3200
Linha 3 2 39,4 19,70 0,020014/07.3 19,8 19,6

14/07.4 18,4 19,1
14/07.5 19,0 19,7
14/07.6 19,1 19,6
14/07.7 19,1 19,8
14/07.8 19,6 19,7
14/07.9 19,2 19,2
14/07.10 19,6 19,6

Linha 3 2 39,4 19,70 0,0200
Linha 4 2 37,5 18,75 0,2450
Linha 5 2 38,7 19,35 0,2450
Linha 6 2 38,7 19,35 0,1250
Linha 7 2 38,9 19,45 0,2450
Linha 8 2 39,3 19,65 0,0050
Linha 9 2 38,4 19,20 0,0000
Linha 10 2 39,2 19,60 0,0000

Fonte da variação SQ gl MQ F valor-P F crítico

Entre grupos 1,3805 9 0,153389 1,107501 0,434583 3,020383
Dentro dos 
grupos 1,385 10 0,1385

Total 2,7655 19



Espectrofotômetro de infravermelho próximo (NIRS) da marca BÜCHI

modelo, NIR-Flex N-500 na faixa que abrange a região espectral de

10.000 a 4.500 cm-1 (1000 a 2500 nm) com resolução de 4 cm-1

Sobretons/Combinações: C-H, O-H, N-H, C=O

Homogeneidade dos Materiais de Ensaio



Homogeneidade EPLNA 2013 
Todas as amostras - pré-tratamento: normalização

Forrageiras: 16/01, 16/04, 16/07, 16/10, MRV16 (Brachiaria Decumbens)

Concentrados: 16/02, 16/05, 16/08, 16/11, MRC16  (Sorgo em grão)



Homogeneidade EPLNA 2013 
Todas as amostras - pré-tratamento: normalização

AMOSTRA 16/01



Homogeneidade EPLNA 2013 
Todas as amostras - pré-tratamento: normalização

AMOSTRA 16/01



Homogeneidade EPLNA 2013 
Todas as amostras - pré-tratamento: normalização

AMOSTRA 16/02



Homogeneidade EPLNA 2013 
Todas as amostras - pré-tratamento: normalização

AMOSTRA 16/02



Homogeneidade EPLNA 2013 
Todas as amostras - pré-tratamento: normalização

AMOSTRA 16/04



Homogeneidade EPLNA 2013 
Todas as amostras - pré-tratamento: normalização

AMOSTRA 16/05



Homogeneidade EPLNA 2013 
Todas as amostras - pré-tratamento: normalização

AMOSTRA 16/07



Homogeneidade EPLNA 2013 
Todas as amostras - pré-tratamento: normalização

AMOSTRA 16/08



Homogeneidade EPLNA 2013 
Todas as amostras - pré-tratamento: normalização

AMOSTRA 16/10



Homogeneidade EPLNA 2013 
Todas as amostras - pré-tratamento: normalização

AMOSTRA 16/11



Homogeneidade EPLNA 2013 

SIMCA (Soft Independent Modeling by Class Analogy)



Homogeneidade EPLNA 2013 

SIMCA (Soft Independent Modeling by Class Analogy)

- ICD < 3,0 = similar class ;
- ICD > 6,0 = different class ;



Homogeneidade EPLNA 2013 

AMOSTRA 16/01

SisuCHEMA NIR/SWIR



IMAGEM - Homogeneidade EPLNA 2013 



AVALIAÇÃO DE DESEMPENHO

OBTIDO ENTRE OS RESULTADOS DOS PARTICIPANTES

Valores de consenso dos laboratórios

DETERMINAÇÃO DO VALOR DESIGNADO 

Estatística Clássica Estatística Robusta Estatística Clássica 

X

Média

Estatística Robusta 

Mediana



DETERMINAÇÃO DO DESVIO PADRÃO ALVO - σ

Estatística Clássica 

Desvio Padrão
1

)( 2

−

−
=
∑

N

Xxi
s

SMED = xi – mediana

Estatística Robusta Intervalo Interquartílico

IQN = (Q3 – Q1) x 0,7413

SMED = xi – mediana

ŝ = 1,5 SMED

Equação  de HORWITZ



Intervalo Interquartílico

IQN = (Q3 – Q1) x 0,7413

IQN = (12,56 – 11,84) x 0,7413

1 13,13 9 10,02
2 11,97 18 11,51
3 11,62 6 11,60
4 12,36 7 11,60
5 11,88 3 11,62
6 11,60 19 11,74
7 11,60 21 11,84
8 11,89 5 11,88
9 10,02 8 11,89

10 12,85 11 11,93
11 11,93 2 11,97
12 12,64 23 12,11
13 12,43 14 12,31

DETERMINAÇÃO DO DESVIO PADRÃO ALVO - σ

IQN = (12,56 – 11,84) x 0,7413

IQN = σ = 0,53

13 12,43 14 12,31
14 12,31 4 12,36
15 14,02 13 12,43
16 12,56 17 12,50
17 12,50 16 12,56
18 11,51 12 12,64
19 11,74 10 12,85
20 12,88 20 12,88
21 11,84 1 13,13
22 14,41 15 14,02
23 12,11 22 14,41

Q1 11,79
Q3 12,60

MED 12,11



EQUAÇÃO DE HORWITZ

mr

c
P

22,0
=σ

c <<<< 120 ppb

DETERMINAÇÃO DO DESVIO PADRÃO ALVO - σ

mr

c
P

8495,002,0
=σ

c ≥ 120 ppb e  ≤ 13,8%

mr

c
P

5,001,0
=σ

c >>>> 13,8%

Xc =Concentração do valor designado

mr = razão adimensional da massa:

1 ppm = 10-6 ou % = 10-2



Ferramentas estatísticas para avaliação de desempenho em EP 

( )
X

Xx
Q i −

=ÍNDICE Q ix resultados do participante 

X valor designado 

SOMA REESCALONADA DE ÍNDICE Z 
m

z
RSZ

∑
=

ÍNDICE Z
( )

p

i Xx
z

σ

−
=

Resultado informado pelo laboratório
ix

X Estimativa do valor verdadeiro

Estimativa do desvio padrãopσ



Ferramentas estatísticas para avaliação de desempenho em EP 

Erro normalizado: En

22

refi

refi

n

UU

Xx
E

+

−
=

 
ix resultado do laboratório 

participante

 
refX valor designado fornecido pelo

laboratório referência

 2

iU incerteza do resultado do 
participanteparticipante

 2

refU incerteza do valor designado
pelo laboratório referência

 0,1≤nE Resultado
satisfatório

 0,1≥nE Resultado
insatisfatório



Para uma distribuição normal do conjunto de dados,

aproximadamente a probabilidade de 95% dos resultados

caírem dentro do intervalo de | Z | ≤ 2 , deste modo, o

desempenho do laboratório é considerado aceitável ou

satisfatório para realizar o ensaio.

Ferramentas estatísticas para avaliação de desempenho em EP 

Para valores de | Z | ≥ 3 são considerados inaceitáveis ouPara valores de | Z | ≥ 3 são considerados inaceitáveis ou

insatisfatórios e a probabilidade de ocorrerem numa

distribuição normal é de 99,7%.

Valores que estiverem entre 2 < | Z | < 3 são considerados
resultados com desempenho questionáveis.



Avaliação dos diferentes  procedimentos estatísticos 



AVALIAÇÃO DE DESEMPENHO NO EPLNA

| Z | ≤ 2 = SATISFATÓRIO (ACEITÁVEL)

2 < | Z | < 3 = QUESTIONÁVEL *
| Z | ≥ 3 = INSATISFATÓRIO * *

 

NE

N
ID 







 ×
−=

100
100(%)

*



AVALIAÇÃO DE DESEMPENHO NO EPLNA



GRUPO A Desempenho  GA

LAB. MS IZ (MS) PB IZ (PB) FDA IZ (FDA) FDN IZ (FDN) FB IZ (FB) Cinzas IZ (Cin) EE IZ (EE) LAB. NE N* ID (%)
1 1 0 0
2 94,18 1,3 7,54 -0,4 44,35 -0,1 77,76 1,4 9,36 0,6 2,04 -0,6 2 6 0 100,0
3 93,55 -0,1 7,35 -0,7 42,27 -1,1 72,57 -0,5 37,22 0,0 8,86 -0,8 2,06 -0,5 3 7 0 100,0
4 93,96 0,8 **5,05 -4,6 34,97 -1,2 9,71 1,6 2,41 0,5 4 5 1 80,0
5 92,87 -1,6 8,15 0,6 42,55 -0,9 77,01 1,1 8,71 -1,2 2,09 -0,4 5 6 0 100,0
6 92,95 -1,4 8,48 1,2 42,46 -1,0 74,15 0,1 33,71 -1,8 8,60 -1,5 **3,74 4,4 6 7 1 85,7
7 93,17 -0,9 8,77 1,6 35,98 -0,6 9,24 0,3 2,63 1,2 7 5 0 100,0
8 92,90 -1,5 6,90 -1,5 42,90 -0,8 73,20 -0,2 9,50 1,0 *3,00 2,2 8 6 1 83,3
10 93,54 -0,1 6,94 -1,4 10 2 0 100,0
11 93,94 0,8 7,79 0,0 45,83 0,6 73,98 0,0 39,56 1,2 8,86 -0,8 1,89 -1,0 11 7 0 100,0
12 94,10 1,1 12 1 0 100,0
13 94,12 1,2 7,86 0,1 45,31 0,3 35,81 -0,7 9,13 -0,1 2,71 1,4 13 6 0 100,0
15 94,15 1,2 *9,44 2,8 9,00 -0,4 15 3 1 66,7
16 93,47 -0,3 16 1 0 100,0
18 93,47 -0,3 7,39 -0,7 45,61 0,5 71,82 -0,7 36,43 -0,4 9,07 -0,2 1,80 -1,3 18 7 0 100,0
19 **91,38 -4,9 8,35 0,9 46,26 0,8 76,95 1,1 9,34 0,5 19 5 1 80,0

AMOSTRA 16/01: Forrageira: Setaria sphacelata var. sericea 

RESULTADOS

AMOSTRA 16/01: Forrageira: Setaria sphacelata var. sericea 

19 **91,38 -4,9 8,35 0,9 46,26 0,8 76,95 1,1 9,34 0,5 19 5 1 80,0
20 93,87 0,6 7,78 0,0 46,06 0,7 38,55 0,7 8,90 -0,7 2,31 0,2 20 6 0 100,0
21 93,50 -0,2 8,27 0,8 46,76 1,0 73,38 -0,2 38,57 0,7 8,60 -1,5 2,06 -0,5 21 7 0 100,0
22 **95,38 4,0 7,02 -1,3 46,73 1,0 73,82 0,0 **11,31 6,0 22 5 2 60,0
23 93,27 -0,7 **10,23 4,1 42,61 -0,9 71,72 -0,8 40,70 1,8 8,66 -1,4 2,57 1,0 23 7 1 85,7
24 94,20 1,4 6,97 -1,4 42,76 -0,8 72,52 -0,5 8,89 -0,7 2,58 1,0 24 6 0 100,0
26 94,34 1,7 7,73 -0,1 *39,33 -2,4 71,53 -0,8 9,20 0,1 26 5 1 80,0
27 93,89 0,7 7,80 0,0 27 2 0 100,0
28 93,50 -0,2 7,90 0,2 45,00 0,2 **64,80 -3,2 38,60 0,7 9,20 0,1 2,10 -0,4 28 7 1 85,7
29 93,13 -1,0 7,39 -0,7 46,04 0,7 73,70 -0,1 **20,63 -8,6 8,94 -0,6 2,33 0,3 29 7 1 85,7
32 93,97 0,8 8,07 0,5 45,31 0,3 73,95 0,0 9,52 1,0 32 5 0 100,0
33 94,24 1,4 7,16 -1,1 44,06 -0,2 72,73 -0,4 37,77 0,3 9,47 0,9 1,78 -1,4 33 7 0 100,0
34 **91,65 -4,3 *6,56 -2,1 42,00 -1,2 72,08 -0,6 **4,51 -12,9 1,68 -1,7 34 6 3 50,0
36 *92,56 -2,3 8,34 0,9 47,67 1,4 *81,99 2,8 40,80 1,9 9,45 0,8 2,35 0,3 36 7 2 71,4
101 93,70 0,2 7,80 0,0 *32,74 -2,3 9,44 0,8 2,25 0,0 101 5 1 80,0
102 93,15 -1,0 8,17 0,6 42,71 -0,9 69,73 -1,5 *33,29 -2,0 9,41 0,7 2,50 0,8 102 7 1 85,7
103 93,37 -0,5 *49,20 2,1 76,34 0,9 9,34 0,5 *1,29 -2,8 103 5 2 60,0
104 93,50 -0,2 8,63 1,4 42,12 -1,1 72,02 -0,7 38,67 0,8 9,06 -0,3 2,44 0,6 104 7 0 100,0

Valores designados 

AM 16/01 MS PB FDA FDN FB Cinzas EE Total 404 48
X 93,59 7,79 44,60 73,87 37,22 9,15 2,24 Média 87,11

σ 0,45 0,60 2,21 2,86 1,94 0,36 0,34



Parâmetros estatísticos considerando todos os resultados

MS PB FDA FDN FB Cinzas EE
M 93,75 7,71 44,40 74,00 36,81 9,17 2,42

s 1,02 0,82 2,21 3,15 3,52 0,85 1,46

cv (%) 1,1 10,6 5,0 4,3 9,6 9,3 60,3

Q25 93,30 7,32 42,61 72,02 35,98 8,94 2,04

Q75 93,97 8,13 45,83 75,88 38,60 9,43 2,50

IQ 0,67 0,81 3,22 3,86 2,62 0,49 0,46

IQN 0,50 0,60 2,39 2,86 1,94 0,36 0,34

Med 93,59 7,79 44,60 73,87 37,22 9,15 2,24

N 71 65 51 48 47 64 58

Parâmetros estatísticos

AMOSTRA 16/01: Forrageira: Setaria sphacelata var. sericea 

N 71 65 51 48 47 64 58

Parâmetros estatísticos após a exclusão de "outliers" (Teste de Hampel)

MS PB FDA FDN FB Cinzas EE
M 93,62 7,71 44,40 74,19 37,33 9,16 2,22

s 0,45 0,69 2,21 2,87 2,33 0,37 0,38

cv (%) 0,5 8,9 5,0 3,9 6,2 4,0 17,2

Q25 93,30 7,33 42,61 72,08 36,08 8,94 2,04

Q75 93,94 8,13 45,83 76,30 38,60 9,41 2,49

IQ 0,64 0,80 3,22 4,22 2,52 0,47 0,45

Med 93,55 7,79 44,60 73,91 37,26 9,14 2,20

N 65 63 51 47 45 58 54

n. outliers 6 2 0 1 2 6 4



LEGENDA

M = média aritmética dos resultados
s = desvio padrão
cv % = coeficiente de variação
Q25 =  primeiro quartil
Q75 =  terceiro quartil
IQ = intervalo interquartílico
IQN = intervalo interquartílico normalizadoIQN = intervalo interquartílico normalizado
Med = mediana
N = número de determinações realizadas
nº outilers =  quantidade de resultados consiserados discrepantes
X = valor designado (mediana)

σ = valor alvo para o desvio padrão 



Valores dos coeficientes de variação - Forrageiras 
Parâmetros estatísticos após a exclusão de "outliers" (Teste de Hampel)

Amostras MS PB FDA FDN FB Cinzas EE
16/01 0,5 8,9 5,0 3,9 6,2 4,0 17,2

16/04 1,0 5,1 5,4 4,1 4,6 3,8 31,4

16/07 0,8 5,8 5,3 4,0 6,6 3,8 28,5

16/10 1,0 6,2 9,1 5,4 5,8 3,5 28,2

CVFOR 0,8 6,5 6,2 4,3 5,8 3,8 26,3

GA

Amostras Ca Mg P K Na Cu Fe Zn Mn
16/01 21,9 9,3 18,3 13,7 32,5 16,6 12,4 18,5 11,6

GB

16/01 21,9 9,3 18,3 13,7 32,5 16,6 12,4 18,5 11,6

16/04 9,8 16,4 11,5 10,5 53,2 40,3 20,3 26,1 10,1

16/07 11,2 12,8 11,2 10,2 49,2 30,7 10,4 23,6 14,0

16/10 9,3 11,1 13,5 13,3 44,8 19,7 11,4 25,8 14,5

CVFOR 13,0 12,4 13,6 11,9 44,9 26,8 13,6 23,5 12,6

Amostras Lignina DIVMS NNP NIDN NIDA NITBF
16/01 27,0 11,3 26,1 52,0 50,0 17,2

16/04 14,5 4,3 41,1 14,9 41,7 10,6

16/07 17,9 9,3 52,7 14,2 43,4 15,2

16/10 6,1 3,6 40,5 25,4 41,8

CVFOR 16,4 7,1 40,1 26,6 44,2 10,7

GC



Valores dos coeficientes de variação - Concentrados
Parâmetros estatísticos após a exclusão de "outliers" (Teste de Hampel)

GA

GB

Amostras MS PB FDA FDN FB Cinzas EE
16/02 0,6 4,4 23,0 25,2 15,4 6,3 9,6

16/05 0,6 3,9 14,5 22,6 16,6 5,3 21,5

16/08 0,5 5,7 9,4 7,2 9,5 5,4 19,3

16/11 0,8 3,4 13,2 25,4 16,6 4,6 16,8

CVCON 0,6 4,4 15,0 20,1 14,5 5,4 16,8

Amostras Ca Mg P K Na Cu Fe Zn Mn
16/02 13,1 9,4 11,6 20,9 20,8 16,6 12,4 17,7 13,0

GC

16/02 13,1 9,4 11,6 20,9 20,8 16,6 12,4 17,7 13,0

16/05 13,4 14,3 8,8 7,4 91,4 12,5 12,7 10,6 10,5

16/08 17,7 14,9 8,0 12,3 15,7 22,2 24,3 14,5 19,5

16/11 12,0 11,2 9,5 15,1 83,3 18,4 15,4 18,0 23,9

CVCON 14,0 12,4 9,5 13,9 52,8 17,4 16,2 15,2 16,7

Amostras Lignina DIVMS NNP NIDN NIDA NITBF
16/02 51,8 5,7 13,1 66,1 78,9 19,6

16/05 57,6 4,4 63,4 59,8 54,5 4,6

16/08 16,5 6,3 45,0 20,6 39,2 41,3

16/11 71,3 3,7 55,4 49,5 69,7 3,3

CVCON 49,3 5,0 44,2 49,0 60,6 17,2



Valores dos coeficientes de variação – Suplementos Minerais
Parâmetros estatísticos após a exclusão de "outliers" (Teste de Hampel)

GB

Amostras Ca Mg P K Na Cu Fe Zn Mn
16/03 10,2 8,8 6,6 39,0 23,8 17,2 21,3 11,8 12,1

16/06 13,8 9,4 6,2 39,7 13,3 16,2 10,1 9,9 15,5

16/09 10,0 30,8 5,8 63,7 10,5 10,3 11,5 10,9 21,0

16/12 8,4 11,9 6,6 37,6 16,3 25,7 9,2 7,5 11,6

CVSMin 10,6 15,2 6,3 45,0 16,0 17,3 13,0 10,0 15,1



RESULTADOS – EPLNA 2013 COEFICIENTE DE VARIAÇÃO (CV)

Análises do grupo A:  amostras de  forrageiras e concentrados



RESULTADOS – EPLNA 2013 COEFICIENTE DE VARIAÇÃO (CV)

Análises do grupo B:  amostras de  forrageiras e concentrados



RESULTADOS – EPLNA 2013 COEFICIENTE DE VARIAÇÃO (CV)

Análises do grupo C:  amostras de  forrageiras e concentrados



RESULTADOS – EPLNA 2013 COEFICIENTE DE VARIAÇÃO (CV)

Análises do grupo B:  amostras de  suplementos minerais



Variação analítica para análises em duplicatas

FAO. 2011. Quality assurance for animal feed analysis laboratories. FAO 
Animal Production and Health Manual No. 14. Rome.



Coeficiente de variação X Concentração

Amostras = 40
N = 1662
Labóratorios = 42



Coeficiente de variação X Concentração

Amostras = 40
N = 998
Labóratorios = 25



RESULTADOS – EPLNA 2013 Quantidade de análises realizadas
Forrageiras e Concentrados - GA 

Total (GA, GB e GC): 7423 análises 
Forrageiras: 3066 análise
Concentrados: 3057 análises

N MS PB FDA FDN FB Cinzas EE
Total 546 500 380 359 382 493 446



RESULTADOS – EPLNA 2013 Quantidade de análises realizadas
Forrageiras e Concentrados - GC 

N Lignina DIVMS NNP NIDN NIDA NITBF
Total 140 73 90 67 67 24



RESULTADOS – EPLNA 2013 Quantidade de análises realizadas
Forrageiras e Concentrados - GB

N Ca Mg P K Na Cu Fe Zn Mn
Total 365 268 362 258 238 266 262 268 269



RESULTADOS – EPLNA 2013 Quantidade de análises realizadas
Suplementos Minerais - GB

Média Ca Mg P K Na Cu Fe Zn Mn
Total 184 134 184 115 130 138 131 141 143



RESULTADOS – EPLNA 2013

VALORES DESIGNADOS

Forrag
.

Parâmet
ros MS PB FDA FDN FB Cinzas EE LigninaDIVMS NNP NIDN NIDA NITBF

AM 
16/01 X 93,59 7,79 44,60 73,87 37,22 9,15 2,24 5,92 52,64 0,34 0,50 0,17 0,90

σ 0,45 0,60 2,21 2,86 1,94 0,36 0,34 0,59 4,60 0,09 0,27 0,09 0,09
AM 
16/04 X 94,61 10,83 39,95 70,27 33,47 8,50 1,64 3,63 58,19 0,38 0,69 0,12 1,30

σ 0,57 0,50 2,17 2,85 1,33 0,32 0,55 0,44 2,46 0,13 0,06 0,06 0,15
AM 
16/07 X 94,51 10,74 40,48 70,63 33,48 8,56 1,62 3,86 58,54 0,33 0,73 0,18 1,33

σ 0,62 0,55 2,08 2,83 2,07 0,29 0,46 0,67 5,34 0,18 0,07 0,07 0,23
AM 
16/10 X 93,63 17,68 39,43 53,72 34,14 9,68 1,72 9,35 57,57 0,81 0,85 0,22 1,95

Forr. Parâm. Ca Mg P K Na Cu Fe Zn Mn
16/01 X 2,70 1,90 1,40 31,97 0,81 8,01 1134,37 22,50 43,95

σ 0,58 0,16 0,25 4,38 0,27 1,29 134,39 3,97 4,99

16/04 X 5,28 5,05 1,70 15,94 0,28 6,03 109,12 18,74 78,10
σ 0,52 0,65 0,16 1,69 0,14 2,46 19,71 4,63 7,93

16/07 X 5,37 5,31 1,69 15,74 0,32 6,04 108,94 18,18 76,69
σ 0,57 0,57 0,19 1,60 0,14 1,79 10,99 3,99 9,50

16/10 X 14,71 3,47 1,91 22,94 0,58 10,74 930,42 39,37 38,74

σ 1,13 0,36 0,22 2,42 0,27 1,44 98,88 6,12 5,36

16/10 X 93,63 17,68 39,43 53,72 34,14 9,68 1,72 9,35 57,57 0,81 0,85 0,22 1,95

σ 0,93 0,98 3,58 2,66 1,79 0,34 0,48 0,57 2,10 0,23 0,23 0,10 0,00



RESULTADOS – EPLNA 2013

VALORES DESIGNADOS

Conc.
Parâmetr
os MS PB FDA FDN FB Cinzas EE Lignina DIVMS NNP NIDN NIDA NITBF

AM 
16/02 X 92,76 22,40 7,69 15,04 5,10 5,81 3,40 1,00 89,86 0,71 0,34 0,31 2,59

σ 0,55 0,60 1,76 2,86 0,79 0,36 0,34 0,53 3,84 0,10 0,27 0,21 0,09
AM 
16/05 X 94,88 53,90 7,35 14,65 5,07 7,29 1,99 0,52 90,69 0,44 0,84 0,14 7,32

σ 0,44 1,82 1,04 3,21 0,76 0,36 0,35 0,29 3,71 0,22 0,48 0,07 0,35
AM 
16/08 X 92,88 14,56 28,32 45,26 19,21 15,88 1,93 6,78 62,24 0,33 0,42 0,14 1,74

σ 0,51 0,49 2,22 3,27 1,82 0,85 0,29 1,02 3,91 0,09 0,07 0,05 0,24
AM 
16/11 X 94,80 53,90 7,34 13,51 4,91 7,35 2,02 0,59 91,45 0,80 0,79 0,36 7,25

σ 0,77 1,46 0,84 3,54 0,75 0,34 0,35 0,37 3,40 0,30 0,39 0,19 0,25σ 0,77 1,46 0,84 3,54 0,75 0,34 0,35 0,37 3,40 0,30 0,39 0,19 0,25

Conc. Parâmetros Ca Mg P K Na Cu Fe Zn Mn
AM 16/02 X 11,50 1,52 5,00 7,09 2,16 22,04 293,51 80,13 34,27

σ 1,30 0,16 0,25 1,42 0,41 3,61 44,57 3,97 4,26

AM 16/05 X 3,30 3,49 7,16 23,45 0,23 13,83 289,04 56,62 30,43
σ 0,41 0,47 0,62 1,50 0,21 1,41 36,45 6,00 2,69

AM 16/08 X 22,90 2,99 6,89 8,33 1,94 17,64 299,77 86,28 195,74
σ 4,04 0,44 0,55 1,03 0,30 3,78 73,47 9,90 39,07

AM 16/11 X 3,42 3,52 7,21 22,00 0,20 13,36 292,21 54,97 28,94
σ 0,40 0,38 0,52 2,93 0,19 2,03 28,44 8,64 6,75



RESULTADOS – EPLNA 2013

VALORES DESIGNADOS

S. 
Miner.

Parâmetr
os Ca Mg P K Na Cu Fe Zn Mn

AM 16/03 X 122,76 18,68 68,51 2,97 154,92 285,56 6171,00 6855,09 1298,34

σ 12,58 1,66 4,51 0,84 26,28 39,15 863,12 471,34 155,95

AM 16/06 X 150,86 9,40 66,50 0,93 148,69 1481,00 3795,90 4485,05 1748,67
σ 19,84 0,91 3,60 0,36 16,83 171,41 347,91 450,45 259,43
XAM 16/09 X 158,25 2,31 87,74 0,72 131,75 1155,64 5043,29 3349,46 756,50

σ 15,53 0,69 5,15 0,51 13,88 121,31 559,13 364,28 143,81

AM 16/12 X 154,01 9,47 65,77 0,88 146,83 1496,26 3820,33 4469,00 1828,46

σ 13,34 1,03 2,98 0,35 18,32 340,26 360,13 339,64 204,21



RESULTADOS – EPLNA 2013

RESULTADOS DAS AMOSTRAS REPETIDAS

Amostra de Forrageira: capim Tanzânia (amostras 16/04 e 16/07)

16/04 16/07

X 10,83 10,74X 10,83 10,74

σ 0,50 0,55



RESULTADOS DAS AMOSTRAS REPETIDAS

Amostra de Forrageira: capim Tanzânia (amostras 16/04 e 16/07)



Amostra de ingrediente de origem vegetal : 

Mistura de Farelo de Soja : 16/05 e 16/11.

RESULTADOS DAS AMOSTRAS REPETIDAS

16/05 16/11

X 7,29 7,35X 7,29 7,35

σ 0,36 0,34



RESULTADOS DAS AMOSTRAS REPETIDAS

Amostra de ingrediente de origem vegetal : 

Mistura de Farelo de Soja : 16/05 e 16/11



Amostra de suplemento mineral: 

Suplemento mineral para gado de corte: 16/06 e 16/11.

16/06 16/11
X 157,76 155,86
σ 18,71 14,41
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Interpretação do índice z

Valore do índice z para todas as análises do GA – Amostra 
16/10 FORRAGEIRA: Soja Perene 



Interpretação do índice z – Proteína 
todas amostras – ano 16 - 2013



Interpretação do índice z – Proteína 
todas amostras – ano 15 - 2012



Índices de Desempenho / Amostra
GA: MS, PB, FDA, FDN, FB, Cinzas, EE



Índices de Desempenho - GA
FORRAGEIRAS CONCENTRADOS

LAB. 16/01 16/04 16/07 16/10 IDGAF 16/02 16/05 16/08 16/11 IDGAC IDGAF-C

2 100,0 66,7 83,3 100,0 83,3 91,7 87,5
3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 71,4 92,9 96,4
4 80,0 60,0 80,0 80,0 75,0 80,0 40,0 75,0 40,0 58,8 66,9
5 100,0 83,3 100,0 94,4 83,3 83,3 83,3 83,3 88,9
6 85,7 85,7 85,7 85,7 85,7 85,7 85,7
7 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 80,0 100,0 100,0 95,0 97,5
8 83,3 100,0 85,7 89,7 100,0 100,0 83,3 94,4 92,1

10 100,0 100,0 50,0 50,0 75,0 50,0 100,0 100,0 100,0 87,5 81,3
11 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
12 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
13 100,0 100,0 100,0 83,3 95,8 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 97,9
15 66,7 66,7 66,7 66,7 66,7 66,7 33,3 66,7 100,0 66,7 66,7
16 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
18 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 85,7 100,0 100,0 96,4 98,2
19 80,0 80,0 100,0 86,7 80,0 60,0 60,0 66,7 76,7
20 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
21 100,0 100,0 100,0 85,7 96,4 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,2
22 60,0 71,4 66,7 100,0 74,5 60,0 85,7 100,0 100,0 86,4 80,522 60,0 71,4 66,7 100,0 74,5 60,0 85,7 100,0 100,0 86,4 80,5
23 85,7 85,7 100,0 85,7 89,3 85,7 85,7 85,7 85,7 85,7 87,5
24 100,0 80,0 100,0 93,3 75,0 66,7 100,0 80,6 86,9
26 80,0 80,0 100,0 100,0 90,0 100,0 60,0 60,0 40,0 65,0 77,5
27 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
28 85,7 85,7 71,4 100,0 85,7 100,0 85,7 85,7 85,7 89,3 87,5
29 85,7 85,7 83,3 100,0 88,7 71,4 85,7 50,0 66,7 68,5 78,6
32 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 80,0 100,0 100,0 100,0 95,0 97,5
33 100,0 85,7 66,7 84,1 100,0 100,0 100,0 100,0 92,1
34 50,0 83,3 66,7 100,0 75,0 83,3 83,3 100,0 83,3 87,5 81,3
36 71,4 100,0 71,4 71,4 78,6 57,1 100,0 71,4 100,0 82,1 80,4
38 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
40 100,0 60,0 60,0 80,0 75,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 87,5
42 83,3 66,7 100,0 83,3 83,3 66,7 33,3 66,7 50,0 54,2 68,8
47 66,7 83,3 83,3 83,3 79,2 66,7 83,3 66,7 83,3 75,0 77,1
49 57,1 71,4 85,7 85,7 75,0 71,4 57,1 100,0 100,0 82,1 78,6
50 85,7 100,0 100,0 100,0 96,4 100,0 100,0 100,0 71,4 92,9 94,6
51 100,0 100,0 85,7 71,4 89,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 94,6
52 71,4 85,7 85,7 85,7 82,1 85,7 85,7 100,0 100,0 92,9 87,5
56 85,7 85,7 57,1 85,7 78,6 57,1 85,7 71,4 85,7 75,0 76,8
57 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
58 100,0 100,0 100,0 80,0 95,0 100,0 80,0 100,0 80,0 90,0 92,5
61 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 80,0 100,0 100,0 100,0 95,0 97,5



Índices de Desempenho - GA

FORRAGEIRAS CONCENTRADOS
LAB. 16/01 16/04 16/07 16/10 IDGAF 16/02 16/05 16/08 16/11 IDGAC IDGAF-C

64 85,7 71,4 28,6 85,7 67,9 71,4 57,1 57,1 85,7 67,9 67,9
66 85,7 100,0 71,4 100,0 89,3 100,0 100,0 85,7 85,7 92,9 91,1
67 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
68 100,0 100,0 85,7 85,7 92,9 85,7 100,0 85,7 85,7 89,3 91,1
69 50,0 100,0 0,0 100,0 62,5 50,0 100,0 100,0 100,0 87,5 75,0
70 100,0 100,0 85,7 71,4 89,3 83,3 85,7 85,7 100,0 88,7 89,0
72 100,0 100,0 100,0 83,3 95,8 100,0 100,0 100,0 83,3 95,8 95,8
74 100,0 80,0 80,0 80,0 85,0 60,0 60,0 40,0 80,0 60,0 72,5
75 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 85,7 71,4 100,0 100,0 89,3 94,6
76 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 80,0 100,0 95,0 97,5
77 85,7 85,7 71,4 85,7 82,1 71,4 85,7 42,9 71,4 67,9 75,0
78 85,7 57,1 85,7 85,7 78,6 85,7 71,4 71,4 100,0 82,1 80,4
80 57,1 85,7 85,7 71,4 75,0 71,4 42,9 71,4 71,4 64,3 69,6
81 66,7 100,0 100,0 75,0 85,4 83,3 100,0 83,3 75,0 85,4 85,4
82 100,0 100,0 100,0 28,6 82,1 100,0 100,0 100,0 28,6 82,1 82,1
84 100,0 100,0 85,7 100,0 96,4 100,0 100,0 85,7 100,0 96,4 96,484 100,0 100,0 85,7 100,0 96,4 100,0 100,0 85,7 100,0 96,4 96,4
85 100,0 85,7 85,7 100,0 92,9 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,4
86 100,0 100,0 100,0 85,7 96,4 100,0 85,7 100,0 85,7 92,9 94,6
88 100,0 100,0 100,0 80,0 95,0 80,0 100,0 100,0 100,0 95,0 95,0
89 85,7 100,0 100,0 100,0 96,4 100,0 71,4 85,7 71,4 82,1 89,3
90 100,0 100,0 100,0 85,7 96,4 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,2
92 66,7 100,0 100,0 66,7 83,3 66,7 100,0 66,7 66,7 75,0 79,2
94 80,0 100,0 80,0 60,0 80,0 100,0 100,0 80,0 60,0 85,0 82,5
95 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
97 85,7 85,7 85,7 100,0 89,3 85,7 71,4 85,7 100,0 85,7 87,5
98 60,0 80,0 60,0 100,0 75,0 60,0 40,0 80,0 100,0 70,0 72,5
99 100,0 0,0 100,0 100,0 75,0 100,0 0,0 100,0 100,0 75,0 75,0

100 0,0 100,0 100,0 100,0 75,0 50,0 100,0 100,0 100,0 87,5 81,3
101 80,0 100,0 100,0 100,0 95,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 97,5
102 85,7 85,7 100,0 85,7 89,3 100,0 100,0 100,0 85,7 96,4 92,9
103 60,0 57,1 100,0 71,4 72,1 60,0 57,1 83,3 57,1 64,4 68,3
104 100,0 100,0 85,7 85,7 92,9 85,7 100,0 85,7 57,1 82,1 87,5
106 83,3 100,0 91,7 66,7 100,0 83,3 87,5
107 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Média 87,11 88,96 86,88 88,16 87,8 86,42 84,92 87,78 87,13 86,5 87,2



Índices de Desempenho 
GA: MS, PB, FDA, FDN, FB, Cinzas, EE



FORRAGEIRAS CONCENTRADOS
LAB. 16/01 16/04 16/07 16/10 IDGBF 16/02 16/05 16/08 16/11 IDGBC IDGBF-C

3 100,0 100,0 88,9 77,8 91,7 77,8 88,9 100,0 88,9 88,9 90,3
4 88,9 66,7 77,8 88,9 80,6 100,0 66,7 100,0 88,9 88,9 84,7
5 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
7 100,0 100,0 77,8 88,9 91,7 88,9 88,9 100,0 77,8 88,9 90,3

11 100,0 100,0 50,0 83,3 100,0 100,0 100,0 100,0 91,7
12 100,0 83,3 91,7 83,3 83,3 83,3 87,5
13 77,8 66,7 100,0 33,3 69,4 55,6 77,8 100,0 44,4 69,4 69,4
15 87,5 100,0 100,0 75,0 90,6 75,0 75,0 75,0 87,5 78,1 84,4
18 100,0 100,0 100,0 87,5 96,9 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,4
20 66,7 87,5 66,7 73,6 77,8 75,0 88,9 80,6 77,1
21 100,0 85,7 92,9 100,0 100,0 100,0 96,4
22 77,8 100,0 88,9 100,0 91,7 88,9 88,9 100,0 100,0 94,4 93,1

Índices de Desempenho – GB
Ca, Mg, P, P, Na, Cu, Fe, Mn, Zn

22 77,8 100,0 88,9 100,0 91,7 88,9 88,9 100,0 100,0 94,4 93,1
23 100,0 100,0 100,0 88,9 97,2 100,0 88,9 100,0 100,0 97,2 97,2
24 55,6 88,9 66,7 70,4 55,6 88,9 88,9 77,8 74,1
27 87,5 87,5 75,0 87,5 84,4 87,5 75,0 87,5 87,5 84,4 84,4
29 77,8 66,7 77,8 33,3 63,9 77,8 77,8 66,7 33,3 63,9 63,9
33 77,8 100,0 100,0 92,6 100,0 88,9 100,0 96,3 94,4
36 55,6 66,7 66,7 77,8 66,7 77,8 88,9 55,6 100,0 80,6 73,6
40 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 100,0 50,0 100,0 50,0 75,0 62,5
42 77,8 66,7 44,4 88,9 69,4 66,7 66,7 77,8 88,9 75,0 72,2
50 88,9 100,0 100,0 100,0 97,2 88,9 100,0 100,0 100,0 97,2 97,2
51 66,7 100,0 77,8 88,9 83,3 55,6 88,9 88,9 100,0 83,3 83,3
52 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 88,9 88,9 100,0 100,0 94,4 97,2
56 66,7 88,9 77,8 88,9 80,6 77,8 88,9 77,8 77,8 80,6 80,6
57 88,9 88,9 100,0 100,0 94,4 77,8 88,9 100,0 88,9 88,9 91,7
58 50,0 100,0 100,0 100,0 87,5 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 93,8
66 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
68 44,4 77,8 44,4 44,4 52,8 33,3 88,9 88,9 55,6 66,7 59,7
74 100,0 50,0 50,0 50,0 62,5 50,0 50,0 50,0 0,0 37,5 50,0



Índices de Desempenho – GB
Ca, Mg, P, P, Na, Cu, Fe, Mn, Zn

FORRAGEIRAS CONCENTRADOS

LAB. 16/01 16/04 16/07 16/10 IDGBF 16/02 16/05 16/08 16/11 IDGBC IDGBF-C

75 88,9 100,0 100,0 88,9 94,4 88,9 100,0 100,0 100,0 97,2 95,8
76 100,0 50,0 100,0 100,0 87,5 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 93,8
77 66,7 55,6 77,8 66,7 66,7 66,7 44,4 55,6 77,8 61,1 63,9
78 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
79 100,0 85,7 100,0 95,2 100,0 85,7 71,4 85,7 90,5
80 88,9 100,0 100,0 100,0 97,2 77,8 100,0 100,0 100,0 94,4 95,8
82 100,0 100,0 50,0 0,0 62,5 100,0 100,0 50,0 0,0 62,5 62,5
83 87,5 50,0 68,8 87,5 87,5 87,5 78,1
86 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 88,9 100,0 100,0 97,2 98,6
89 77,8 88,9 88,9 88,9 86,1 77,8 77,8 88,9 77,8 80,6 83,389 77,8 88,9 88,9 88,9 86,1 77,8 77,8 88,9 77,8 80,6 83,3
90 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 50,0 100,0 100,0 100,0 87,5 93,8
92 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 88,9 100,0 88,9 100,0 94,4 97,2
94 100,0 50,0 100,0 100,0 87,5 100,0 50,0 100,0 50,0 75,0 81,3
95 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
97 55,6 62,5 75,0 37,5 57,6 66,7 62,5 87,5 75,0 72,9 65,3
98 22,2 88,9 55,6 66,7 58,3 33,3 33,3 44,4 55,6 41,7 50,0
99 100,0 75,0 100,0 100,0 93,8 100,0 100,0 71,4 71,4 85,7 89,7

100 44,4 77,8 88,9 88,9 75,0 44,4 77,8 100,0 88,9 77,8 76,4
101 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 100,0 100,0 75,0 62,5
102 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
103 66,7 22,2 100,0 44,4 58,3 55,6 37,5 100,0 33,3 56,6 57,5
105 55,6 44,4 66,7 55,6 11,1 44,4 66,7 44,4 48,6
107 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Média 79,81 82,39 83,39 80,09 81,4 77,67 81,71 88,48 80,72 82,0 82,0



Índices de Desempenho – GB
Ca, Mg, P, P, Na, Cu, Fe, Mn, Zn



FORRAGEIRAS CONCENTRADOS

LAB. 16/01 16/04 16/07 16/10 IDGCF 16/02 16/05 16/08 16/11 IDGCC IDGCF-C
2 100,0 0,0 50,0 100,0 100,0 100,0 75,0
5 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
8 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 66,7 100,0 88,9 94,4

11 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 66,7 100,0 88,9 94,4
13 100,0 100,0 100,0 0,0 100,0 50,0 75,0
18 50,0 100,0 100,0 100,0 87,5 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 93,8
20 0,0 100,0 50,0 100,0 100,0 100,0 75,0
21 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 75,0 100,0 93,8 96,9
22 100,0 83,3 83,3 83,3 87,5 83,3 66,7 83,3 83,3 79,2 83,3
23 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
24 100,0 100,0 0,0 66,7 66,7

Índices de Desempenho 
GC: Lignina, DIVMS, NNP, NIDN, NIDA, NITBF

24 100,0 100,0 0,0 66,7 66,7
28 100,0 100,0 100,0 0,0 100,0 50,0 75,0
29 80,0 83,3 66,7 100,0 82,5 40,0 100,0 100,0 83,3 80,8 81,7
32 100,0 100,0 50,0 100,0 87,5 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 93,8
33 100,0 100,0 50,0 83,3 100,0 50,0 0,0 50,0 66,7
34 33,3 100,0 100,0 77,8 100,0 100,0 100,0 86,7
36 80,0 60,0 80,0 100,0 80,0 100,0 100,0 60,0 100,0 90,0 85,0
42 100,0 0,0 100,0 100,0 75,0 100,0 100,0 0,0 100,0 75,0 75,0
47 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 100,0 100,0 50,0 100,0 87,5 68,8
52 50,0 33,3 50,0 100,0 58,3 0,0 100,0 50,0 100,0 62,5 60,4
67 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 0,0 75,0 87,5
68 100,0 100,0 100,0 0,0 75,0 100,0 0,0 0,0 100,0 50,0 62,5
70 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 0,0 100,0 66,7 83,3
72 0,0 100,0 100,0 100,0 75,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 87,5
81 80,0 83,3 100,0 100,0 90,8 80,0 80,0 80,0 100,0 85,0 87,9
82 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
85 100,0 100,0 0,0 0,0 50,0 100,0 75,0 100,0 100,0 93,8 71,9
86 100,0 100,0 100,0 0,0 75,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 87,5
89 50,0 50,0 50,0 0,0 37,5 100,0 100,0 50,0 50,0 75,0 56,3

103 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Média 82,31 79,87 80,42 71,33 78,5 84,13 88,20 72,85 83,33 82,2 82,2



Índices de Desempenho 
GC: Lignina, DIVMS, NNP, NIDN, NIDA, NITBF



Índices de Desempenho – GB-SM
Ca, Mg, P, P, Na, Cu, Fe, Mn, Zn

SUPLEMENTO MINERAL SUPLEMENTO MINERAL
LAB. 16/03 16/06 16/09 16/12 IDGB LAB. 16/03 16/06 16/09 16/12 IDGB

3 100,0 77,8 77,8 88,9 86,11 68 66,7 66,7 44,4 88,9 66,67
4 100,0 77,8 88,9 88,9 88,89 74 100,0 0,0 100,0 100,0 75,00
7 88,9 100,0 100,0 88,9 94,44 75 100,0 100,0 100,0 100,0 100,00

10 100,0 71,4 71,4 71,4 78,57 76 100,0 100,0 100,0 100,0 100,00
11 100,0 0,0 100,0 66,67 77 88,9 66,7 66,7 77,8 75,00
12 100,0 80,0 90,00 78 100,0 100,0 50,0 100,0 87,50
13 66,7 66,7 37,5 11,1 45,49 79 100,0 100,0 85,7 95,24
15 75,0 87,5 87,5 100,0 87,50 80 77,8 88,9 77,8 100,0 86,11
20 100,0 87,5 77,8 88,43 82 50,0 50,0 100,0 0,0 50,00
21 77,8 85,7 100,0 85,7 87,30 83 87,5 75,0 81,25
22 77,8 77,8 77,8 66,7 75,00 84 100,0 62,5 71,4 100,0 83,4822 77,8 77,8 77,8 66,7 75,00 84 100,0 62,5 71,4 100,0 83,48
23 100,0 100,0 66,7 66,7 83,33 86 100,0 88,9 88,9 100,0 94,44
24 66,7 100,0 88,9 85,19 89 100,0 100,0 100,0 100,0 100,00
29 55,6 55,6 77,8 88,9 69,44 90 100,0 100,0 100,0 100,0 100,00
33 22,2 88,9 88,9 66,67 92 100,0 100,0 100,0 100,0 100,00
36 77,8 100,0 88,9 77,8 86,11 94 100,0 100,0 100,0 100,0 100,00
40 50,0 100,0 50,0 100,0 75,00 95 100,0 100,00
42 22,2 11,1 55,6 55,6 36,11 97 44,4 50,0 87,5 62,5 61,11
50 100,0 77,8 100,0 100,0 94,44 98 11,1 44,4 55,6 33,3 36,11
51 88,9 88,9 100,0 87,5 91,32 99 80,0 80,0 62,5 87,5 77,50
52 88,9 100,0 100,0 100,0 97,22 100 33,3 77,8 88,9 100,0 75,00
56 100,0 100,0 88,9 100,0 97,22 101 100,0 100,0 100,0 100,0 100,00
57 100,0 100,0 88,9 100,0 97,22 102 100,0 100,0 100,0 100,0 100,00
58 50,0 100,0 100,0 100,0 87,50 103 44,4 37,5 25,0 22,2 32,29
62 100,0 100,0 100,0 75,0 93,75 105 33,3 0,0 11,1 33,3 19,44
66 100,0 100,0 100,0 100,0 100,00 107 100,0 100,00

Média 80,90 78,45 81,54 83,40 81,01



Índices de Desempenho – GB-SM
Ca, Mg, P, P, Na, Cu, Fe, Mn, Zn
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