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ABNT ISO/IEC GUIA 17043:2010

ENSAIO DE PROFICIENCIA EM LABORATORIOS ANALITICOS

METODOS PARA VERIFICAR O DESEMPENHO DE LABORATORIOS NA REALIZACAO

DE ENSAIOS, POR MEIO DE COMPARACOES INTERLABORATORIAIS




ABNT ISO/IEC GUIA 17043:2010

Ensaios de comparag¢oes interlaboratoriais sao conduzidos nao somente para
avaliar o desempenho de laboratérios, mas também para validar métodos de
analises e colaborar na caracterizacdo materiais candidatos a materiais de

referéncia.

E o estimulo ao bom desempenho dos participantes, proporcionando a
disponibilidade de meios objetivos para que o responsavel pelo laboratdrio

possa avaliar e demonstrar a confiabilidade dos dados que produz
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Figure 1. Different levels of ‘QA’ measurements for analytical
chemistry and food laboratories [1,4,5].




Informagoes: www.eptis.bam.de [ brd 2

EPTIS — Base de dados Europeia sobre provedores de Ensaios de Proficiéncia

Growth: participating countries
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Informagoes: www.eptis.bam.de

EPTIS — Base de dados Europeia sobre provedores de Ensaios de Proficiéncia

Growth: number of schemes on EPTIS

Number of PT schemes on EPTIS

2010 2012 2014
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Informacgdes: www.eptis.bam.de (= brd 2

EPTIS — Base de dados Europeia sobre provedores de Ensaios de Proficiéncia

Growth: our users

EPTIS users per year, 2011-2014

Countries with only few requests per year not included. Known robots removed.

28,000 = 31,000 @ 39,000 50,000 total users per year

China

United States

Germany




A PARTICIPACAO EM ENSAIO DE PROFICIENCIA TRAZ COMO BENEFICIOS

avaliacao do desempenho e monitoracao continua;

evidencia de obtencao de resultados confiaveis;

identificacao de problemas relacionados com a sistematica de ensaios;
possibilidade de tomada de a¢oes corretivas e/ou preventivas;
avaliacao da eficiéncia de controles internos de qualidade;

determinacao das caracteristicas de desempenho e valida¢ao de
métodos e tecnologias;

padronizacao das atividades frente ao mercado,

reconhecimento de resultados de ensaios, em nivel nacional e
internacional,

é um dos requisitos da norma ISO/IEC 17025:2005: ou




www.eptis.bam.de

This EPTIS database entry

was entered/updated 12 December 2011
on

Contact details of the PT provider

Table of contact details

Provider Contact person

EMBRAPA Pecuaria Sudeste Gilberto Batista de Souza
Rodovia Washington luiz, km 234
Sao Carlos Tel.: +55-16-3411-5671
13560-970 Fax: +55-16-3361-5754
Brazil Email:

gilberto@cppse.embrapa.br

Tel.: +55-16-3411-5600
Fax: +55-16-3361-5754
Web: http//www.cppse.embrapa.br




Product groups and testing fields

Product groups Agriculture
Food and drink
Plants

Testing fields Analytical chemistry

Test items, tested properties and testing methods

Table of test items, tested properties and testing methods
Testitem Tested property Testing method

Animal feeds Gravimetry
Animal feeds | Crude fibre Digestion, acid / basic
Animal feeds Kjeldahl

Animal feeds Nutrients, micro Routine methods of
participants

Animal feeds Lignin (acid detergent | Van Soest system
lignin)

Animal feeds Dry matter in vitro Digestion, pepsine
digesttibility

Animal feeds Licitra et al, 1996

Animal feeds Nutrients, macro Routine methods of
participants

Aoimal oo

Animal feeds Extraction with ether

Animal feeds | Neutral Detergent Van Soest system
Fibre (NDF)

Animal feeds  |Acid Detergent Fibre |Van Soest system
(ADF)

Mineral Nutrients, micro Routine methods of

supplement participants

Mineral Nutrients, macro Routine methods of

supplement participants
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PARTICIPANTES DO EPLNA —ANO 17 - 2014

A3Q Laboratorios Ltda

Ad'oro S/A

Agroceres Multimix Nutricdo Animal Ltda

Arasolo Analises Ltda

Boviplan Consultoria Agropecuaria Ltda.

BRNova Sistemas Nutricionais S/A

CAMDA (Cooperativa Agricola Mista de Adamantina
CBO — Assessoria e Analises

CCQA/ ITAL

Centralmyx Ind. Com. e Rep. LTDA

Centro Nacional de Pesquisa de Agroenergia — CNPAE
Com.Ind.Matsuda Imp.Exp.LDTA

COMIGO - Coop. Agroind. Dos Prod. Rurais. Do Sudoeste Goiano /
Laboratorio Industrial

Companhia Nacional de Nutricdo Animal - (Connan)
Cooperativa Agroindustrial Lar

Dalcin Servicos Agropecuarios Ltda

Embrapa Acre




PARTICIPANTES DO EPLNA —ANO 17 - 2014

EMBRAPA — Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo
Embrapa Agroindustria de Alimentos

Embrapa Agropecuaria Oeste -CPAO

Embrapa Amapa / Laboratorio de Nutricdo Animal
Embrapa Amazonia Oriental

Embrapa Caprinos

Embrapa Cerrados

Embrapa Clima Temperado / Estacao Terras Baixas
Embrapa Clima Temperado

Lab. Ciéncia e Tecnologia de Alimentos

Embrapa Gado de Leite

Embrapa Meio-Norte

Embrapa Pantanal

Embrapa Pecuaria Sudeste

Embrapa Pecuaria Sul

Embrapa Semi-Arido

Embrapa Soja

Embrapa Suinos e Aves

Embrapa Tabuleiros Costeiros




PARTICIPANTES DO EPLNA —ANO 17 - 2014 Eine

EMPARN — Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Rio Grande do Norte S/A
Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais - EPAMIG
EPAGRI - Estacao Exp. Lages

Faculdade de Med.Veter.Zootecnia - USP

Faculdade de Zootecnia e Eng. de Alimentos da Univers. de Sao Paulo
FAZU — Faculdades Associadas de Uberaba

FIDENE/ UNIJUI

FMVZ — UNESP, Departamento de melhoramento e nutricao animal
FORNAZARI & FORNASARI LTDA - ME

FORNAZARI & FORNASARI LTDA - Mehenriquer

Fundacéo ABC

Fundacion CETABOL

Gasparim Nutricao Animal Ltda

Hidrocepe Servicos de Qualidade Ltda

|IAPAR/Londrina

Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares-CNEN-SP

INSTITUTO DE ZOOTECNIA

INVIVO NUTRICAO E SAUDE ANIMAL LTDA

JBS Aves Brasil Ltda




PARTICIPANTES DO EPLNA —ANO 17 - 2014 Emgpa

Laboratorio de Nutricion Animal y Medio Ambiente/ Instituto de
Investigaciones Agropecuaria (INIA)- Remehue

Laboratorio Exata

Laboratorio nacional Agropecuario em Goias - MAPA / Lanagro/ GO
LABORATORIO PLANTE CERTO LTDA

LABTEC Laboratorio de Analises Quimicas Ltda

Matsuda Minas Com. e Ind. Ltda.

Mercolab Laboratérios Ltda

Mina Mercantil Industrial e Agricola Ltda

Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento - MAPA - LANAGRO-SP
Moinho Primor S/A - Labprimor

Nutreco Brasil Nutricdo Animal Ltda

Nutreco Brasil Nutricdo Animal Ltda

Nutrifarma - Nutricdo e Saude Animal AS

Cargill Alimentos Ltda




PARTICIPANTES DO EPLNA —ANO 17 - 2014 Eine

Poli-Nutri Alimentos S.A.

Polo Regional Alta Mogiana/Ag. Paulista de Tecnologia dos Agronegadcios
Quimtia S/A

RIBERSOLO- Laboratorio de analise do solo e foliar Itda

Rodes Analises Quimicas Ltda

Selecta Pet Care Ind. E Comércio Ltda

Souza Neto & Souza Ltda /Agroanalise

Tectron Imp. e Exp. de Produtos Veterinarios

Ubersolo Tecnologia Agricola Ltda

Universidade do Estado de Santa Catarina -UDESC

Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Universidade Estadual Paulista - UNESP campus de S&o Joseé do Rio Preto
Universidade Federal de Santa Maria (UFSM)

Universidade Federal do Piaui

Vaccinar Industria e Comércio Ltda




PREPARO DOS MATERIAIS DE ENSAIO

*| FORRAGEM
%5 FRESCA:+20kg

Estufa com circulacao dear
temp.de 60°C

30% MS
ff=fe————— ey

+ 5 kg de material seco

MOINHO ULTRA CENTRIFUGO

Estufa com circulacao de ar . tamanho de particula inferior
temp. de 60°C




PREPARO DOS MATERIAIS DE ENSAIO Emgpa

AMOSTRAS DE SUPLEMENTOS MINERAIS:
Misturas minerais

MOINHO ALMOFARIZ

tamanho de particula inferior a 0,20 mm.

Avaliacaoda

m===>» Homogeneidade

m=====p» Ensaiode Proficiéncia




COMPOSICAO DOS LOTES - EPLNA - ANO 17 / 2014

RODADAS

AMOSTRAS

IDENTIFICACAO

13.

17/01

Forrageira: Panicum maximum cv. Tanzania-1

17/02

Concentrado: Farelo de soja

17/03

Suplemento Mineral: sal gado de corte

17/04

Forrageira: Panicum maximum cv. Mombaca

17/05

Concentrado: Farelo de trigo

17/06

Suplemento Mineral: sal vaca seca

17/07

Forrageira: Paspallum Regnelli

17/08

Concentrado: Polpa citrica

17/09

Suplemento Mineral: sal mistura anionica

MRV 17

Forrageira: Panicum maximum cv. Tobiata

MRC 17

Concentrado: Farelo de gluten de milho

MRSM 17

Suplemento Mineral: Sal gado de leite




TIPOS DE ENSAIOS: Forrageiras e Concentrados

Analises

Analises

GRUPO A (analises
bromatologicas)

GRUPO B (macro e micronutrientes)

Matéria seca (MS)
Proteina bruta (PB)
Fibra em detergente neutro (FDN)

Fibra em detergente acido (FDA)
Fibra Bruta (FB)

Cinzas (CIN)
Extrato etéreo (EE)

Calcio (Ca)
Magnésio (Mg)
Fosforo (P)

Potassio (K)

Saodio (Na)
Cobre (Cu)
Ferro (Fe)
Manganés (Mn)
Zinco (Zn)

GRUPO C- outras analises

Lignina via acido sulfurico
(Lignina)

Digestibilidade “in vitro” da
matéria seca (DIVMS)
Nitrogénio N&o Protéico

%

%

%

Nitrogénio Insoluvel em Fibra Deterg.
Neutro (NIDIN)

Nitrogénio Insoluvel em Fibra Deterg.
Acido (NIDA)

Nitrogénio Insoldvel em Tampéao
Borato-Fosfato (NITBF




1.

2.

~

RECOMENDACOES

Nao ha obrigatoriedade de realizar todos os ensaios, contudo, o
laboratorio obriga-se a apresentar o0s resultados expressos
EXCLUSIVAMENTE nas unidades citadas.

Todos os resultados devem estar corrigidos na matéria seca a
105°C.

No ensaio de Fibra em Detergente Neutro das amostras de

concentrados (17/02, 17/05, 17/08 e MRC17), APENAS os

laboratorios que utilizarem ureia e alfa-amilase na extracdo devem

enviar resultados.



TIPOS DE ENSAIOS: Suplementos Minerais @

Célcio (Ca) Magnésio (Mg)

Fosforo (P) Potassio (K)
Sodio (Na) Cobre (Cu)
Ferro (Fe) Zinco (Zn)

Manganés (Mn)

RECOMENDACOES

Os resultados dessas analises deverdo ser expressos no "material como

fornecido", sem corrigir pela matéria seca.




CRONOGRAMA — EPLNA — ANO 17 - 2014 Em

, - Envio de
Amostras Epoca de analises
resultados

17/01, 17/02 e 17/03 Maio e Junho 30/06/2014

17/04, 17/05 e 17/06 Julho e Agosto 29/08/2014
17/07,17/08 e 17/09 Setembro e Outubro 31/10/2014
MRV17, MRC17 e MRSM17 |Setembro e Outubro 31/10/2014




Envio dos resultados

http://eplna.cppse.embrapa.br

“ eplna.cppse.embrapabr/e;

Pecudria Sudeste

J Digitar resultados .

& Dados do Participante ;

2013

22012 ¢

2011

2010

22009 ;




Envio dos resultados

http://eplna.cppse.embrapa.br

eplna.cppseembrapabe/eplnae

Bisca neshe site

Buscar por:

A Busear
Buica avargads
Cububeo 2013

S Ta Qu Ju Sa
2 3 4

B 910 31 1

7
14 1% 16 17 1B
21 22 23 24 235
T 28 29 30 31

GILBERTD BATISTA DE SOUZA
LOTE 2

RESULTADOS DE ANALISES - VOLUMOSOS E CONCENTRADOS

GRUPD A
Amaostra M5 FDN

—
£

FB& Cinzas EE LIG
%o (mSm)

DIVMS

GRUPD C
NNP NIDMN NIDA

NITBF

g

Obs.: Utilizar ponto(.) como separador decimal,

Amostra Ca Mg (]
9/kg {m/m}

GRUPD B
MNa

Fe Zn
mg kg (m/m}

l

|

I

l

Obs.: Utilizar ponto(.) como separador decimal.

Ca Mg P
9/kg {m/m}

Amostra

RESULTADOS DE MISTURA MINERAL
K Ma

Fe n
mg kg {(m/m}

] ]

l

Obs.: Utilizar ponta(, ) como separador decimal.,

Enwaar

MS - Matdns secs & 1059C

=8 - Cilcio

BIVMS - Digestbilidads "in viktre™ da matdds secs ks -

g - Magnasia

FO& - Fibra am detergentedcido

2 - Fosforo

FOH - Fitra am datesgents nautes

i - Potdsdic

#B - Frobeina bruta

Pia - Sodio

EE - Extrato abéras

[Cu = Cabrg

LIG - Lignina visscido sulfiroo

Fa - Farro

[Cinzad - Cincad

[En - Zines

FE - Fibra Bruts

Pan - Manganis

PiNP -~ Hitrecdnic Mde Protéics

PITEF - Hitrog, Insol. & Tampdo Borato-Fosfsto
FIDH - Hitregdnie [neslowel am Detergants heubs

pilDa - Hitrogdnio Insolivel em Datergents Acido




AVALIACAO DE DESEMPENHO

X i —> RESULTADO INFORMADO PELO LABORATORIO PARTICIPANTE

O-P ———» DESVIO PADRAO ROBUSTO

Intervalo Interquartilico Teste de Hampel

Normalizado
IQON = (Q3 -Q1) x 0,7413




| Z | £ 2 = SATISFATORIO (ACEITAVEL)
2<|Z|<3=QUESTIONAVEL  '" me——

| Z | 2 3 = INSATISFATORIO 1| ——

N x100
NE

ID(%) = 100 -




RESULTADOS Enfipa

17/01  Forrageira: Panicum maximum cv. Tanzania-1

GRUPO A

penho GA

MS |1z (mS) 1Z (PB) 1z (FbA)| FDN |iz (FDN) 1Z (FB) | Cinzas| 1Z (Cin) 1Z (EE) ) N* [ID (%)
95,65 0,5 -0,8 1,0 78,61 1,4 10,28 0,8 -0,7 0 100,0
95,57 0,4 -0,4 0,3 72,67 -0,5 1,4 |*10,76 2,2 -0,2 1 85,7

95,88 0,9 6,8 -1,9 9,85 -0,5 0,3
96,29 1,5 2,1 -2,0 | 79,40 *9,21 -2,4 2,0
*93,49 -2,9 1,0 -0,3 9,79 -0,7 1,9
94,50 -1,3 0,6 0,0 | 71,50 -1,5 | 10,00 0,0 0,4
94,63 -1,1 1,0
94,89 -0,7 0,0 1,4 | 74,05 0,3 10,07 -0,8
96,420 1,7 0,0 0,4 | 75,83 0,4
95,80 0,8 1,1 9,65
94,07 -2,0
94,73 -0,9 0,0 0,1 | 74,00 10,08 0,2
94,31 -1,6 0,6 1,1 | 73,49 10,30
95,81 0,8 1,7 0,3 10,39
95,04 -0,4 0,7 1,1 | 75,49 9,77 -0,8
96,60, 2,0 -1,9 -0,1 | 69,86 10,17 0,5
95,49 0,3 -1,3 70,28, 10,44 0,7

80,0

57,1

80,0

100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0

NN, |U|N|RIWIO|NIN|IN|V|N| v
OIC|IC|IC|IC|IC|IOC|IC|IOC|IC|IC|IO|=R|W|F=

94,64 -1,1 4,8 9,78 -2,0
95,40 0,1 1,0 76,57 10,05 1,6
94,76 -0,9 0,3 10,06 -0,6
95,000 -0,5 1,4 74,88 9,79 -0,7
-0,4 9,52 1,6
94,90 -0,7 2,6 78,44 *10,79 2,0
81 95,89 0,9 0,7 74,35 10,11 3,1
94,22 -1,7 -0,5 76,96 9,99 0,5
alores designados

80,0
100,0
100,0
100,0
100,0

71,4

83,3
100,0

NN |, |IN|n|N|wn
OI=RIN|IO|IC|OC|O|M

w
w

Cinzas
10,01
0,34




RESULTADOS Enfipa

17/01  Forrageira: Panicum maximum cv. Tanzania-1

Parametros estatisticos considerando todos os resultados

MS PB FDA FDN Cinzas
95,40 7,37 43,43 72,65 9,84
0,89 1,21 6,59 9,82 1,16
0,9 16,4 15,2 13,5 11,8
94,89 6,92 42,15 71,00 9,77
95,80 7,78 46,15 76,57 10,23
0,91 0,86 4,00 5,57 0,46
0,67 0,64 2,97 4,13 0,34
95,32 7,22 44,10 74,20 10,01
67 64 49 46 58
Parametros estatisticos apos a exclusido de "outliers" (Teste de Hampel)

MS PB FDA FDN Cinzas
95,32 7,26 44,03 74,39 9,98
0,64 0,66 2,62 3,24 0,38

0,7 9,1 6,0 4,4 3,8
94,89 6,92 42,75 71,50 9,77
95,78 7,69 46,15 76,57 10,23
0,89 0,77 3,40 5,07 0,46
95,32 7,22 44,10 74,62 10,02

66 60 47 44 57

1 4 2 2 1

alores designados

AM 17/01 Cinzas
X 10,01

o 0,34




LEGENDA

M = meédia aritmética dos resultados

s = desvio padréao

cv % = coeficiente de variagcao

Q25 = primeiro quartil

Q75 = terceiro quartil

IQ = intervalo interquartilico

IQN = intervalo interquartilico normalizado
Med = mediana

N = nimero de determinacdes realizadas

n° outilers = quantidade de resultados consiserados discrepantes

X = valor designado (mediana)

o = valor alvo para o desvio padrao




INTRA-FRASCO
ENTRE-FRASCOS

v' método de espectroscopia de infravermelho préximo (NIRS)

v marca BUCHI modelo NIR-Flex N-500

v’ faixa na regido espectral de 4.500 a 10.000 cm, com
resolucédo de 4 cm

v andlise de componentes principais (PCA) executadas no
Software Pirouette® 4.0




PCA dos espectros de NIR

INTRA-FRASCO

Scores
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17/01  Forrageira: Panicum maximum cv. Tanzania-1

ENTRE-FRASCOS

Scores

o
—

PC-2 (4%)
©

S

PC-1(95%)




17/02 Concentrado: Farelo de soja

INTRA-FRASCO

PC-1(93%)




17/02 Concentrado: Farelo de soja

ENTRE-FRASCOS

Scores

PC-2 (10%)
©

06 -04 02 0
PC-1 (90%)




Enpe

17/04 Forrageira: Panicum maximum cv. Mombaca

INTRA-FRASCO

o
w

0,2 4

o
—

PC-2 (6%)
S O
M - =]

O
[#%)

0
PC-1 (94%)




Enpe

17/04 Forrageira: Panicum maximum cv. Mombaca

ENTRE-FRASCOS

=
s

C-2 (14%)
o

-09 -08 -07 +06 05 04 03 02 01 0 01 02 03 04 05 06 07 08 09
PC-1 (84%)




17/05 Concentrado: Farelo de trigo

INTRA-FRASCOS

o
S

o
W

o
N

o
—

PC-2 (3%)
©

0
PC-1 (97%)




17/05 Concentrado: Farelo de trigo

ENTRE-FRASCOS

Scores

PC-2 (7%)

02 0 02
PC-1 (93%)




Quantidade de analises realizadas por amostra
GA

<L
O
©
o
-
=

I \ Forrageiras [ M Concentrado = = NE Total

GA: total de 2480 determinacoes




Quantidade de analises realizadas por tipo de amostra

m
o
1
S
o
-
=

B [\ Forrageiras [@mmm M Concentrado I M S.Mineral == = NE Total

GB: total de 3123 determinacoes




Quantidade de analises realizadas por tipo de amostra

GC

O
O
©
o
[t
Z

Lignina NIDA NITBF
I M Forrageiras 1 M Concentrado == 4 = NE Total

GB: total de 448 determinac0des




FDA FDN
Em Outliers total

FB
= & = NE Total

<L
&

1
o
@
)]
c
L
w
=




Outliers-GB

Mg

P

\_--

K Na
I Outliers total

328 323 331 333
e melr e mage == ale==

Cu Fe
- & = NE Total
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Outliers-GC

Lignina DIVMS NNP NIDN NIDA NITBF
B Outliers total ==& == NE Total

GA: total de 58 resultados outliers
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RODADAS

AMOSTRAS

IDENTIFICACAO

13.

17/01

Forrageira: Panicum maximum cv. Tanzania-1

17/02

Concentrado: Farelo de soja

17/03

Suplemento Mineral: sal gado de corte

17/04

Forrageira: Panicum maximum cv. Mombaca

17/05

Concentrado: Farelo de trigo

17/06

Suplemento Mineral: sal vaca seca

17/07

Forrageira: Paspallum Regnelli

17/08

Concentrado: Polpa citrica

17/09

Suplemento Mineral: sal mistura anionica

MRV 17

Forrageira: Panicum maximum cv. Tobiata

MRC 17

Concentrado: Farelo de gluten de milho

MRSM 17

Suplemento Mineral: Sal gado de leite




Valores dos coeficientes de variacao

FORRAGEIRAS - GA
CV% -

Forrageiras Cinzas
3,8
2,7
5,9
4,1

Cinzas
10,01
0,34
Cinzas
9,21
0,24
Cinzas
9,05
0,44

Parametros estatisticos ap6s a exclusao de "outliers" (Teste de Hampel)




Valores dos coeficientes de variacao

CONCENTRADOS - GA

concentacos| ws | pe | ron | ron | e |cinzes| ee
Concentrados| MS FDA FDN FB Cinzas EE
17/02 | 06 |

17/02
1705 | 08 | 49 | 70 | 90 | 94 | 43 | 139
17/08 | 12 | 66 | 235 | 155 | 131 | 71 | 165
Média | 08 | 52 | 157 | 154 | 102 | 56 | 166 _

am17/02 | MS | PB | FDA | FDN | FB | Cinzas [ EE |
3,77
 PB | FDA | FDN | FB [ Cinzas |

" FDA | FDN | FB | Cinzas | EE _
o | 1,08 | 046 | 475 | 367 | 166 | 058 | 039

| Ms | EE
I ,

. Ms | PB
41 19 25 14




Valores dos coeficientes de variacao

FORRAGEIRAS E CONCENTRADOS - GA

M5

EEEEEE 1701 XA 17/02 ——317/04 B4 17/05 ——17/07 EB3285 17/08 === MFor === N Con




Valores dos coeficientes de variacao

FORRAGEIRAS - GB
ormagerras, ca | wg | p | k | na | cu | re | 70 | wn
Forrageiras| Ca Mg K Na Cu Fe Zn Mn

17/07 | 1651101161 | 99 | 97,7 | 31,3 | 17,0 | 24,1 | 143 |

AM17/01 | Ca | Mg | P | K | Na | Cu | Fe | Zn | Mn |
o 1048 | 024 | 021 | 234 | 037 | 142 [ 2370 | 6,82 | 14,23 |
AM17/04 | Ca | Mg | P | K | Na | Cu | Fe | Zn | Mn |
o 1048 | 053|013 | 208 | 018 | 1,88 [ 70,32 | 3,82 | 9,33 |
AM17/07 | Ca | Mg | P | K | Na | Cu | Fe | Zn | Mn |
o ]043] 029|022 207|037 | 212 |4135] 537 | 10,55




Valores dos coeficientes de variacao

CONCENTRADOQOS - GB

-!H------
Concentrado| Ca Mo Na Cu Fe Zn Mn

17/02
Média | 188 116 | 89 | 12.2 | 624 | 204 | 21.1 | 159 | 17,6

AM17/02 | Ca | Mg | P | K |
_-
o 042030052 225 |
-l“
| X 115 |

o 041
-I

X 120,70

o | 197

| Mn_
9 | 26,94 |
7 | 520 |

--
1 165,39
3| 2327
| Mn_
2

Mn
6,94
5,20
Mn
65,39
27
Mn
3,73

| 3,73




Valores dos coeficientes de variacao

FORRAGEIRAS E CONCENTRADOS - GB
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Valores dos coeficientes de variacao

SUPLEMENTOS MINERAIS - GC
sl | ca | wa | e | k| nalculee |z |
Mineral Ca Mo K Na Cu Fe Zn Mn

17/06 | 85 | 129 | 78 | 579 | 83 | 111|173 | 938 | 16,7 |
Média | 89 | 186 | 12,0 | 56,3 | 10,7 | 21,7 | 13,8 | 17,4 | 16,0 |

AM17/03 | ca | Mg | P | K | Na | cu | Fe | zn | Mn |
o | 1150 | 055 | 514 | 026 | 12,46 | 100,39 | 651,86 | 295,22 | 88,96 |
AM17/06 | Ca | Mg | P | K | Na | Cu | Fe | Zn | Mn |
o 11230 107 | 413 | 026 | 951 |149,74]|960,01 396,02 151,27
AM17/09 | Ca | Mg | P | K | Na | Cu | Fe | Zn | Mn |
o [1492] 797 | 512 | 071 | 6,83 | 206,26 | 799,63 | 438,19 | 166,05




Valores dos coeficientes de variacao

CONCENTRADOS - GC
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O indice z tem a vantagem de permitir a comparacdo direta dos
resultados de diferentes amostras e de diferentes unidades, porque o
valor desse indice ndo é expresso na unidade original da medida, ou

seja, € normalizado e descrito como sendo a distancia entre os valores

de X; e X em unidades de desvio padrao.




PB -Comparacao das amostras 17/01 e 17/04
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Indice z: PB - 17/01

17/01: Panicum maximum cv. Tanzania-1
17/04: Panicum maximum cv. Mombaca




FBN - Comparacao das amostras 17/02 e 17/05 Enigpa
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Indice z: FDN -17/02

17/02: Farelo de soja
17/05: Farelo de trigo
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Indices de Desempenho
GA: MS, PB, FDN, FDA, FB, MM e EE

Forrageiras e Concentrados
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Indices de Desempenho
GB: Ca, Mg, P, K, Na, Cu, Fe, Mn e Zn

Forrageiras e Concentrados




Indices de Desempenho
GC: DIVMS, Lignina, NIDA, NIDN, NNP, NITBF

Forrageiras e Concentrados
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Indices de Desempenho
GB: Ca, Mg, P, K, Na, Cu, Fe, Mn e Zn

Suplemento Mineral
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Comparacao dos ID’s
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Comparacao dos ID’s

Ano 11 Ano12 Ano 13 Ano 14 Ano 15 Ano 16 Ano 17

EGA-FC mGB-FC mGC-FC mGB-S5M




Comparacao dos ID’s

Anc 11 Anoc12 Anoc13 Anc 14 Anoc 15 Anoc1é Ano 17

s CA-FC o CB-FC s GC-FC s GB-SM - -

N- Participantes




Conclusao

No 17° ano do ensaio do EPLNA, foi possivel avaliar a
eficacia dos métodos analiticos e comparar o desempenho dos
laboratorios participantes.

Ressalta-se que o desempenho médio obtido para os

ensaios do grupo A foi 87,4% de resultados satisfatorios o que

apresenta valor acima da média do desempenho medio historico

(considerando os ultimos 7 anos) é de 86,6%.
Os tipos de ensaios que apresentaram melhor precisao foi

matéria seca e cinzas para o GA, DIVMS para o GC e P para o GB.
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