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Por que conservar forragens ?




Estacionalidade de producao das pastagens

Producao de matéria seca (t/ha) de Brachiaria brizantha

O0kgN
m450 kg N

cv. Marandu, irrigada, SP

Aguas Seca Total
Epocado ano




Principio da conservacao de forragens

Busca-se: preservar o valor nutritivo da
forragem

!

Evitar atividades de enzimas e
microorganismos (fungos e bactérias)

durante o armazenamento

ra o Ministério da »
M Agricultura, Pecuaria B A ﬁs

iri e Abastecimento um PaAIS DE TODOS
Pecuaria Sudeste S o




Principais métodos de conservacao

“1,5 milhdo de hectares de diversas culturas

sao ensilados por ano no Brasil”.
Jodo Ricardo Pereira.
Pioneer




Definicoes

* Ensilagem: método de preservacao de
forragens umidas em um meio
acido, livre de oxigénio

 Silo: estrutura onde e produzida e
armazenada a silagem

ra o Ministério da »
M Agricultura, Pecuaria B A @s

e Abastecimento um pais oEJooDos
Pecuaria Sudeste M oy e o FEDERAL . . .
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Caracteristicas das forragens importantes para o
processo de ensilagem

— Teor de umidade

— Teor de acucares
— Poder tampéao

— Populacao de microorganismos

ra o Ministério da »
M Agricultura, Pecuaria B A ﬁs

e Abastecimento um pais oEJooDos
Pecuaria Sudeste M oy e o FEDERAL .




Umidade

— 30 a 40% de matéria seca => bactérias lacticas => acido lactico
— menos de 28% de MS ( Ex: milho no ponto de pamonha)
» Clostridium => fermentacéao butirica => 50% perdas

» chorume (efluentes)

— mais de 40% de MS
« dificuldade de compactacéao

* |eveduras e mofos




Caracteristicas das forragens que afetam o processo de ensilagem

 Carboidratos
— estruturais

— de reserva

— soluveis em agua (glicose, frutose, sacarose)

» substrato para fermentacao => met. acucares sem O2

* teor varia com espécie e estagio crescimento da planta

(+ clima e hora do dia)

 teor minimo depende da umidade e poder tampéao



Caracteristicas das forragens que afetam o processo de ensilagem

* Proteinas
— aumentam o “poder tampao”

* Poder tampao

— resisténcia a mudanca de pH

 sais de acidos organicos: fosfatos, sulfatos, nitratos

* proteinas: 10 a 20% do poder tamponante total

— estende processo fermentativo

— aumenta perdas



Caracteristicas das forragens que afetam o processo de ensilagem

« Populacao epifita

— microorganismaos presentes nas plantas

— variam com clima, tipo de planta, local na planta

e picagem
(Cana => leveduras; Folhas mortas e base milho => fungos, clostridium)

bacterias “laticas”: agcucares => acido latico

mm) Evitar “colher” microorganismos indesejaveis
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Colheita

— Equilibrio entre producéao x qualidade
— Plantas muito jovens
 alta umidade => fermentacéao butirica

» perda de produtividade

 chorume

— Plantas muito maduras

« dificuldade compactacao
— Aquecimento => Reacao de Maillard

— mofos (toxinas)
* menor digestibilidade

* perdas no campo




Colheita
* Ponto de corte depende:

— Tipo de planta forrageira

— temperatura; umidade

— fertilidade do solo
* cereais: estagio maturidade dos graos
» capins: 45 a 60 dias

* leguminosas: taxa de florescimento

Considerar sincronizacao das atividades, previsao tempo,etc.



Pre-secagem
« Usada p/ capins e leguminosas

« Eleva o teor de matéria seca:
— aspectos positivos (melhora fermentacao)

— aspectos negativos
« Maior periodo de respiracao (perda nutrientes)
« perda material no campo

* aumento custo

« considerar caracteristicas da planta



Prée-secagem




Picagem
« Tamanho normal : 1 cm

— particulas pequenas demais
« facilita compactacéao
« aumenta efluentes
 (cuidado com falta de fibra longa) !??

— particulas grandes demais
« dificulta compactacao

« permite selecao pelos animais







Transporte/compactacao

e sincronizar atividades

« Compactar com trator pesado de pneu

— enchimento em rampa




Enchimento

48 horas

vista

lateral

vista superior

coberto
com lona

Agricultura, Pecuaria

[ |
e Abastecimento um pais oEJooDos
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Vedacao

« funcao => impedir entrada de ar
 |onas “dupla face” grossas

« evitar danos por “animais”




« Materiais sobre a lona podem
ter efeito negativo

Agricultura, Pecuaria

[ |
e Abastecimento um pais oEJooDos
Pecuaria Sudeste M oy e o FEDERAL . .




Retirada da silagem

* silagem em contato da com o ar
— respiracao

— fungos; bactérias aerobias

— planejar tamanho silo




Principals plantas forrageiras ensiladas no Brasil

* Milho

— planta “ quase perfeita”

« alto potencial producao
— 12 a 18t MS/ha (36 a 54 t silagem)
 teor de MS adequado
— 33% (28 a 42%)
* teor de acucares adequado
—9a2/%

Grande variacao entre hibridos



Ponto colheita

 Farinaceo duro
— 100 a 110 dias

— janela corte 10 dias ¢
- (periodo das chuvas) o, =G, T S
: PR een”

Milk-line

-
Linha do leite



Perdas no campo;

Perda de producgao Intervalo 6timo
ferment. butirica; de colheita

efluentes

dificuldade compactacao;
aguecimento

—— oy

Matéria seca recuperavel %
Adapted fram Crop and Soils Magazine




Principais plantas forrageiras ensiladas no Brasil
¢ Sorgo
— “tolerante” a condicbes adversas

— maior produtividade (2 cortes)
« 20t MS/ha

— auséncia de palhas e sabugos

— cuidados na preparacao do solo e semeadura

— variacao entre hibridos

Milho e sorgo forrageiros
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Ponto colheita

« Graos medianos no ponto farinaceo pastoso
— Jjanela de corte: 15 dias

Epoca ideal de ensilagem do sorgo

t MS/ha

wut/ha Prod. MS Total j I
. wui/ha Prod. MS Col + Fol} | | .
m e -% de MS . TR SN W
wm % Consumo de MS

() s =i i 5 . . | |
714 21 283 4249 566 70 77 8 91 98 105
Dias apos o plantio

Fonte: Agroceres



Principais plantas forrageiras ensiladas no Brasil

« Capins tropicais: Tanzania, braquiarao
— Vantagens
e aproveitamento de excessos
« melhores maquinas estimulam o uso

« alto potencial de producao de massa (30t MS) !!!

* Menor risco




Capins tropicais: Tanzania, braquiarao




Principais plantas forrageiras ensiladas no Brasil







Milk-line

S
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Silagem A 33% MS
65% NDT
8% PB

40 kg/vaca/dia

13 kg MS

8,45 kg NDT
- 3,7 kg NDT manut.
4,75 kg NDT
+ 0,3 kg NDT/ litro
15,8 litros leite

1,04 kg PB
0,68 kg PB

8,1 litros +

- 0,36 ka PB manut.

+ 0,084 kg PB / litro

Epoca ideal de ensilagem do milho

t MS/ha
mut/ha Prod. MS Total 1
| w=t/ha Prod. MS Col + Fol 1. .

20" wm% de MS
% Consumo de MS

| | |
| HRER |
Omm==1__ ). t 1 | ] ] . 0
7 14 21 283 249 5 63 70 77 8 91 98 105 112 119126
Dias ap06s o plantio
Fonte: Agroceres

0,5% uréia

0,20 kg uréia
X2.8

0,56 kg PB

+ 0,084

6,7 => 14 8 litros

| Em@pa

Pecuaria Sudeste

Ministério da
Agricultura, Pecuaria A
e Abastecimento Um rais DE TODOS

2og 1§

GOVERNO FEDERAL



Perdas durante ensilagem

Perdas de energia durante a ensilagem (capim temperado)

Processo

Respiracéo
Fermentacao

Efluente ou pré-secagem
Fermentacdo secundaria
Deterioracéo aerébia
durante estocagem
Deterioracao aerébia
apos abertura

Total
McDONALD et al., 1991

Classificacao

inevitavel

inevitavel

inevitavel
evitavel
evitavel

evitavel ?

Perda aproximada
(%)
1-2
2-4
2-7
0->5
0->10

0->15

7->40

Causa

Enzimas planta
Microorganismos
Teor de MS inadequado
Condicao forragem, teor de MS
Tempo de enchimento,
densidade, selamento
Tipo de silagem,
descarregamento



Perdas durante ensilagem

 Watson and Nash, 1960
— analise de 800 experimentos => perda média de MS 16,1%

e Zimmer, 1967

— analise de 504 experimentos => perdas entre 0,8 a 71% => média
de 19,4%

« Dados de Alberta/Canada, 1988

— perda meédia de MS “silo bunker” => 22%



Silagem B 30% MS 30 kg/vaca/dia
60% NDT
6% PB

10 kg MS 0,5% uréia

6,0 kg NDT 0,540 kg PB 0,15 kg uréia
- 3,7 kg NDT manut. - 0,360 kg PB manut. X 2,8
2,3 kg NDT 0,180 kg PB 0,42 kg PB

+ 0,3 kg NDT / litro + 0,084 kg PB / litro + 0,084 kg PB [/ litro
7,7 litros leite 2,14 + 50 =>7litros

e
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Efeito da porcentagem de concentrado, na matéria seca da dieta de cana-de-

acucar, no desempenho de novilhos confinados.

ltem Concentrado (% MS)
23 42 61 30
“Peso vivo inicial (kg) 256 255 258 253
Peso vivo final (kg) 401 411 442 442
Ganho de PV (kg/dia) 1,10 1,17 1,38 1,42
Ingestao de MS (kg/dia) 7,15 7,41 8,85 8,81
Ingestédo em % do PV 2,17 2,22 2,52 2,53

Conversao alimentar 8,29 6,89 6,24 5,50

“(Pate, 1981)



Correcao” da cana-de-acucar

1) NHs prontamente disponivel para p/ microorganismaos
do rimen UREIA

2) Manutencao do balanco N/ S Sulfatos

3) Farelos - fonte de amido e proteina de degradacao lenta

4) Sal mineralizado



Custo relativo das forragens (CR)

R$/t % de MS R$/t MS CR/t MS
Silagem de milho R$ 84,00 33% R$ 250,00 100
Silagem de capim R$ 55,00 20% R$ 280,00 112
Silagem de cana-de-acucar R$ 50,00 25% R$ 200,00 80
Cana-de-acucar R$ 40,00 30% R$ 130,00 53




2 milhdes de bovinos confinados ——> 70% com cana-de-acucar

Balsalobre, comunicacéo pessoal, 2004/2005

Facilidade de cultivo e baixo risco

Grande producao de forragem: 80a 120t/ ha

Maior producéo de energia: 15 a 20t de NDT / ha

(milho, sorgo e mandioca => 8t NDT / ha)



_ VRN e
PP N

Corte diario < - reduz produtividade e longevidade do canavial !?

- aumenta risco (quebra de maquinas; chuvas)

(_- maior custo (mao de obra)

- pior qualidade (menos acucar; acamamento)

Fora da safra {

- risco chuvas

“Solucao” ENSILAGEM




Ensilagem da Cana-de-acucar

[ Acucares J + { Leveduras}

{ Fermentacao alcodlica J

e
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Controle da fermentacao
alcoolica

Controle de
LEVEDURAS

Aditivos
Quimicos e
Bacterianos




Principais aditivos testados

- hidréxido de sodio

— bactérias hcimolaticas (principalmente L. plantarum)




Primeiros resultados de desempenho foram animadores!

Desempenho de novilhas holandesas alimentadas com silagens de

cana-de-acuUcar aditivadas

Tratamentos Peso Pesofinal Ganho/dia Consumo Consumo Conversao
inicio MS MS
kg % PV Kg MS/kg
Gd

Controle 387,32 4435hb 0,94b 8,722 2,152 9,372
Benzoato 0,1% 383,32 46852 1,14 ap 8,612 2,122 7,63b
L. buchneri 3,64 x 10> 391,42 465,82 1,242 9,612 2 e5 = 7,73b
Uréia 0,5% 391,52 453,82 1,03°P 8,752 2,172 8,63 ap

Volumoso : concentrado => 46 : 54




Resultados gerais com aditivos
* Quimicos:

— uréia:
» perdas de MS : 8 positivos em 12 trabalhos (67%)
« desempenho : sem efeito

— benzoato de sédio :
* perdas de MS : 2 positivos em 6 trabalhos (33%)
» desempenho : 2 trabalhos; aumento da eficiéncia alimentar em 1

— cal

« perdas de MS : 7 positivos em 9 trabalhos (78% positivos)

« desempenho : O positivos em 3



Resultados com aditivos

Microbianos

— Lactobacillus buchneri
« perdas de MS : 7 positivos em 16 trabalhos (44%)

« desempenho : 2 positivos em 8 (25%)

B
SR




Pesquisa na Embrapa Pecuaria Sudeste

Problemas identificados

— | - Necessidade de aumento na eficiéncia dos aditivos
» Ajuste de doses
* Mistura de aditivos
* Novos aditivos

— II - Avaliacao da qualidade da carne e do leite

— Il — Aumento da base de dados

ra o Ministério da »
M Agricultura, Pecuaria B A @s

iri e Abastecimento um PaAIS DE TODOS
Pecuaria Sudeste S o




Experimento em
s C | Etanol
laboratoério 15 1 N

Perda total

Be Ur+Su Ur+Be Buch

Silagem sem tratamento: 23% etanol
Todos aditivos diminuiram etanol com excecdo do benzoato puro
- Inoculante (L. buchneri):....13% etanol (reducéo de 41%) => reducédo de 22% na perda gasosa

-1% de uréia: .........coeeeeennne 19% etanol (reducdo de 15%) => reducao de 11% na perda gasosa
(pH elevado)

- uréia + benzoato de sodio:..17% etanol (reducéo de 23%) => reducao de 16% na perda gasosa



Ac. acético

Ac. lactico

Controle Be

20,9°¢

4,1°¢
39,8 be

57,19
35P

1,1¢

Uréia + sulfato = uréia !!




Ganho de peso e consumo de MS, de bovinos Nelore e Canchim alimentados
com dietas contendo silagens de cana-de-acucar, inoculadas com L. buchneri.
Valor energético (NDT) estimado pelo NRC (1996).

Tratamento GMD CMS NDT %
Observado Observado Estimado

Ensaio 1 (45% de silagem) | |

Controle 0,81° 7,46° * 54,80 %

L. buchneri (5x10* ufc/g) 1,042 8,77° 58,12

L. buchneri (10° ufc/g) 0,972 8,872 54,5°

L. buchneri (10° ufc/g + enzima) 1,01° 8,59% 56,3

Ensaio 2 (31% de silagem)

Fonte energética:

50% milho/50% polpa 1,75 10,86 59,2
100% polpa | 1,48 9,78 | 58,9

(Fontes: Schmidt et al., 2003)
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Experimento com bovinos de corte

 Desempenho de garrotes alimentados com silagens de cana-
de-acucar tratadas com aditivos quimicos ou inoculante

bacteriano

— 30 tourinhos da raca Canchim

— idade média de 19 meses

Volumoso : concentrado => 35: 65




Silagem

Etanol
(% MS)

Acidos (% MS)

Lactico

Acético Butirico

Controle

0,5% uréia + 0,05% benzoato
L. buchneri (5 x 10* ufc/g)

Alimento

9,232
4,27 °¢
7.25°

3,75°
8,06 2
2.50°

6,75 " 0,282
530" 0,222
8,512 0,10°

Silag. Controle
Silag. com Uréia + benzoato

Silag. com L. buchneri

Racdo com silagem controle
Racdo com silagem ur + benz

Racdo com silagem L. buchneri




Indices de desempenho de garrotes da raca Canchim alimentados
com racOes produzidas com silagens de cana-de-acgucar aditivadas

Tratamento PV inicial PV final Ganho de PV Ingestdo de MS Converséo

(kg/dia) (% PV) (kg MS/kg PV)

Rac. com silagem controle

Rag. silagem ur + benz
Rag. Silag. L. buchneri
Media

Alta proporcao de concentrado => dificil detectar diferencas !!

Considerar perdas de 30% da MS no silo na analise econémica.




Experimento com bovinos de leite

« Vinte e quatro vacas holandesas => média de 18 L

— agrupadas em blocos de trés vacas, de acordo com a ordem do parto e
nivel de producéo de leite, em um delineamento em quadrado latino
multiplo 3 x 3.

- Relacao volumoso : concentrado => 60 : 40




Dados médios de desempenho e composicao do leite de vacas holandesas alimentadas
com racdes compostas com cana-de-agucar ou silagens de cana aditivadas

_ Ragc. silag. uréia + benzoato | Rag. Silag. L. buchneri

Producéo de leite 3,5%

e
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