Sazonalidade na producgdo de forragens
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Parte conceitual — Clima afetando a producao
Modelos Agrometeoroldgicos
Balan¢o Hidrico

Exercicio de aplicacao



Condicdes de cultivo do Brasil: Svgine
- Primavera-verao: crescimento vigoroso das
forrageiras tropicais;

- Outono-inverno: crescimento nulo ou pouco
significativo.

ESTACIONALIDADE DA PRODUCAO



ondicionantes: Temperatura e
Isponibilidade hidrica
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Proposta de zoneamento de aptidao para forrageiras: Emiigpa

Documentos |
e 108

Zoneamento de aptiddo climética para os capins
marandu e tanzénia na regifio sudeste do Brasil

APTIDAO TERMICA

APTIDAO HIDRICA

e Estacionalidade: Definicao do numero de meses onde
nao ocorre desenvolvimento - producao
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Aptiddo termica:
meses com Tmed < 17°C — pouco ou ndo
significativo ao crescimento/producgdo
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Aptidéo téermica
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Aptiddo hidrica: Meses com DH> 5 mm — pouco ou nenhum
crescimento
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Figura 3. Relagio entre o ndmers de meses com deficiéncia hidrica = lmn
deficiencia hidrica anual na Regido Suwdeste do Brasil.




Aptiddo hidrica
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Estacionalidade — Quantificacao da producao em resposta as condicoes climaticas
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Modelos agrometeoroldgicos
Relacionam condi¢oes climaticas x produtividade

Variaveis climaticas mais utilizadas:
Temperatura (Graus-dia) — Condicao térmica
+
Armazenamento de agua no solo - Condi¢ao hidrica (Balango hidrico)



Modelo Agrometeorologico - Processo metodologico enggpa
Parametro

S
. Producao de
Condigdo agrometeoroldgico ' forragem

Otima w >
(Fator térmico) Variavel Variavel Regressao
independente dependente Linear
A - ou
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. i Producao relativa Nao Linear
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Condigdo (Sequeiro/Irrigado)
Real ._,. . s
(Fator hidrico) Variavel Variavel
independente dependente

Equacao de
producao

Avaliagdo Dados
(Desempenho) independentes

Estacao
meteoroldgica
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Producéo relativa (Sequewiro/Irriado)
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Producao mensal — Panicum maximum cv. Tanzania
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Producao mensal — Panicum maximum cv. Tanzania
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Producao mensal — Panicum maximum cv. Tanzania
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Producao mensal — Panicum maximum cv. Tanzania
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Producao mensal — Panicum maximum cv. Tanzania
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Producao mensal — Panicum maximum cv. Tanzania
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Ciclo Hidrolégico e Balanco Hidrico  &n&ps
O balanc¢o hidrico nada mais é do que o computo das entradas e
saidas de agua de um sistema.
. -
(ﬂ\‘f’ﬂ% fﬁ%@@ fﬁ.’sﬂ*w
Prec' G oL o, F

Varias escalas espaciais podem ser consideradas para se contabilizar o
balanco hidrico. Na escala macro, o “balanco hidrico” é o préprio
“ciclo hidrolégico”, cuja resultado fornecera a agua disponivel no
sistema (no solo, rios, lagos, vegetacao umida e oceanos).



’ 44\,_ ) 5
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Em uma escala intermediaria, representada por uma
micro-bacia hidrografica, o balanco hidrico resulta na
vazao de agua (Q) desse sistema. Para periodos em que
a chuva é menor do que a demanda atmosférica por

vapor d’agua, Q diminui, ao passo em que nos periodos
em que a chuva supera a demanda, Q aumenta.



Na escala local, no caso de uma cultura, o balanc¢o hidrico
permite estabelecer a variacao de armazenamento
e, consequentemente, a disponibilidade de agua no solo.
Conhecendo-se qual a umidade do solo ou quanto de agua
este armazena é possivel se determinar se a cultura esta
sofrendo deficiéncia hidrica, a qual esta intimamente ligada
aos niveis de rendimento dessa lavoura.



Fluxos componentes do balanc¢o hidrico para condi¢des naturais

Considerando-se um volume controle de solo, o BH apresenta os seguintes
fluxos (variagao no intervalo de tempo considerado).




‘ Saidas Enmligpa

P = chuva ET = evapotranspira¢io

O = orvalho Ro = escorrimento (deflivio) superficial
Ri = escorrimento (deflivio) superficial DLo = escorrimento sub-superficial

DLi = escorrimento sub-superficial DP = drenagem profunda

AC = ascensao capilar

Equacionando-se as entradas (+) e as saidas (-) de dgua do sistema, tem-
se a variacao de armazenamento de agua no solo

FAARM =P + O + Ri + DLi + AC— ET - Ro — DLo — DP




FAARM =P + O + Ri + DLi + AC—ET - Ro - DLo — DP

A chuva representa a principal entrada de agua em um sistema, ao
passo que a contribuicao do orvalho so6 assume papel importante em
regioes muito aridas, sendo assim desprezivel.

As entradas de agua pela ascensao capilar também sao muito
pequenas e somente ocorrem em locais com lencgol freatico superficial
e em periodos muito secos. Mesmo assim, a contribuicado dessa
variavel é pequena, sendo também desprezivel. Ja os fluxos
horizontais de agua (Ri, Ro, DLi e DLo), para dareas homogéneas, se
compensam, portanto, anulando-se.

A ET é a mais significativa saida de agua do sistema, especialmente
nos periodos secos, ao passo que DP constitui-se em outra via de saida
de agua do volume controle de solo nos periodos excessivamente

chuvosos.



Sendo assim, pode-se considerar que Ri = Ro, DLi =
DLo, O e AC despreziveis, 0 que resulta na seguinte
equacao geral do balanc¢o hidrico:

#AARM =P - ET - DP

-

Uma das formas de se contabilizar o balang¢o de agua no
solo é por meio do método proposto por Thornthwaite e

Mather (1955), denominado de Balanco Hidrico
Climatoldgico, no qual a partir dos dados de P, de ETP e da
CAD, chega-se aos valores de disponibilidade de agua no
solo (Armazenamento = ARM), de alteracao do
armazenamento de agua do solo (ALT = AARM), de
evapotranspiragao real (ETR), de deficiéncia hidrica (DEF) e
de excedente hidrico (EXC = DP).




Balanc¢o Hidrico Climatologico

O Balan¢o Hidrico Climatologico foi desenvolvido
inicialmente com o objetivo de se caracterizar o
clima de uma regiao, de modo a ser empregado na
classificacao climatica desenvolvida por
Thornthwaite na década de 40. Posteriormente, esse
método comecou a ser empregado para fins
agronomicos dada a grande interrelacao da
agricultura com as condi¢oes climaticas.




Balanc¢o Hidrico Climatologico Normal

O Balanc¢o Hidrico Climatoldgico (BHC) elaborado
com dados médios de P e ETP de uma regiao é
denominado de BHC Normal. Esse tipo de BH é um
indicador climatologico da disponibilidade hidrica na
regiao, por meio da variacao sazonal das condicoes
do BH ao longo de um ano médio (ciclico), ou
seja, dos periodos com deficiéncias e excedentes
hidricos. Essas informacoes sao de cunho climatico
e, portanto, auxiliam no PLANEJAMENTO AGRICOLA.

En@a




Exemplo do Balang¢o Hidrico Climatologico Normal

Local: Posse, GO (Lat. 14°06°S) Periodo: 1961-1990 CAD = 100mm

Més ETP P (P-ETP) NAc ARM ALT ETR DEF EXC

mm mm mm mm mm mm mm mm mm
Jan 116 271 +155 0 100 0 116 0 155
Fev 97 215 +118 0 100 0 97 0 118
Mar 104 230 +126 0 100 0 104 0 126
Abr 88 119 +31 0 100 0 88 0 31
Mai 78 20 -58 -58 56 -44 64 14 0
Jun 63 -54 -112 33 -23 32 31 0
Jul 62 -57 -169 18 -15 20 42 0
Ago 90 12 -78 -247 -10 22 68 0
Set 94 30 -64 -311 -4 34 60 0
Out 109 123 +14 -171 18 +14 109 0
Nov 106 223 +117 0 100 +82 106 35
Dez 106 280 +174 0 100 0 106 174
Ano 1113 1537 +424 0 898 215 639




Representac¢ao grafica do BHC Normal
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Aplicagoes do Balango Hidrico Climatolégico
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Balanc¢o Hidrico Climatologico Sequencial

O Balanc¢o Hidrico Climatoldgico (BHC) elaborado
com dados de P e ETP de um periodo ou de uma
sequéncia de periodos (meses, semanas, dias) de
um ano especifico para uma certa regiao é
denominado de BHC Seqgiiencial. Esse tipo de BH
fornece a caracterizacao e variacao sazonal das
condicoes do BH (deficiéncias e excedentes) ao
longo do periodo em questao. Essas informagoes
sao de grande importancia para as TOMADAS DE

DECISAO.
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Extrato do balanco hidrico sequencial - Sdo Carlos 2014
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Planilhas Excel:

BALANCO NORMAL
BALANCO SEQUENCIAL

DADOS
Necessidade de monitoramento da chuva e
temperatura

En@a


BHnorm61-a.xls
BHseq63-a.xls
dados.xlsx
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Exemplo de aplicacdo — Sao Carlos (Ano agricola 2013-2014)
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Exemplo de aplicacdo — Sao Carlos (Ano agricola 2014-2015)
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Aplicacdo do Modelo Agrometeoroldgico....ETAPAS

Dados meteorologicos
(Temperatura e chuva)
h Tabulagio

h Balanco hidrico
h Planilha de simulagio

En@a




Links Uteis

www.agritempo.gov.br

www.inmet.gov.br



http://www.agritempo.gov.br/
http://www.inmet.gov.br/

Proposta de exercicio
Planilhas

Obrigado
jose.pezzopane@embrapa.br



