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Embrapa Embrapa Instrumentacao Embrapa Meio Ambiente Embrapa Pecuaria Sudeste

Converter lodo de estacdo de tratamento de agua (ETA) em matéria-prima para producao de fertilizantes
de liberagao controlada € o desafio que vai unir esforcos e competéncias de trés centros de pesquisa da
Embrapa e da Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo (Sabesp). O estudo vai
desenvolver rotas tecnologicas alternativas, com o uso de nanotecnologia, para driblar as dificuldades
caracteristicas do lodo de ETA, altamente variaveis.

O convénio de cooperagao cientifica e tecnologica celebrado prevé o desenvolvimento de um produto a
partir de lodos de ETA para vinculagao ou incorporagao de formulacoes ativas de microrganismos, com
acao beneéfica as plantas, em granulos ou pellets de fertilizantes, com madltiplas funcionalidades de
fornecimento de nutrientes.

Trés unidades da Embrapa - Instrumentacdo e Pecuaria Sudeste , localizadas em Sao Carlos (SP), e Meio
Ambiente, em Jaguariina (SP), com saberes de diferentes areas do conhecimento vao trabalhar para definir
uma rota de producao de concentrados zeoliticos a partir de lodos de ETA caracteristicos.

Além disso, vao identificar diferentes microrganismos benéficos; desenvolver e avaliar técnicas de
producao; de encapsulamento das suspensoes de microrganismos, aléem de avaliar a eficiéncia agrondmica
dos fertilizantes bioativos.

O estudo, aprovado na 32 chamada de propostas PITE (Programa Fapesp de Pesquisa em Parceria para
Inovacdo Tecnologica)-Sabesp para apoiar projetos de pesquisa voltados a modernizacao do setor de
saneamento, espera integrar diferentes estratégias para proporcionar maior eficiéncia agronomica e
competitividade ao reaproveitamento dos residuos.

Com prazo de execucao de 60 meses e com recursos financeiros de mais de RS 2,7 milhoes, a proposta é
também otimizar o uso de microrganismos bioagentes na agricultura.

Na quarta-feira (6/6), lara Regina Soares Chao e Fernanda Koga Tovar, engenheiras civis do Departamento
de Prospeccao Tecnologica e Propriedade Intelectual da Sabesp, visitaram os laboratorios da Em’ @
Instrumentagao e da Embrapa Pecuaria Sudeste , associados ao projeto.
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Complexidade do lodo de ETA

A destina¢ao do lodo de estacao de tratamento de agua € um desafio devido as suas caracteristicas, entre
elas, variabilidade de composicao, baixo teor de matéria organica e, principalmente, altos teores de sais
de aluminio, além de outros fatores que limitam consideravelmente sua aplicagao em solos agricolas.

O engenheiro do Departamento de Execu¢ao de Projetos de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacao da
Sabesp, Marcelo Kenji Miki, explica que o desafio do lodo de ETA & um tanto mais exigente. “Ha pouca
literatura disponivel e cada lodo de ETA tem uma caracteristica um tanto Unica, devido a variabilidade das
condi¢oes do manancial”, explica o engenheiro.

Além da complexidade das caracteristicas do lodo de estacoes de tratamento, os altos volumes e o custo
envolvido no descarte tornam esse residuo um problema. As disposi¢oes sao diversas, desde retorno ao
proprio corpo de captacao de agua até aterros comuns.

No entanto, o pesquisador da Embrapa Instrumentacao, Caue Ribeiro, coordenador do projeto, acredita
que a estrutura mineral do lodo de ETA poderia, em principio, ser base para a producao de peletizados-
material compactado -, que atuariam como condicionadores de solo ou como adjuvantes para sistemas de
liberacao controlada de fertilizantes.

Assim, o produto poderia ser uma alternativa de alto consumo em volume do residuo. “Rotas tecnologicas
que imobilizassem os sais de aluminio em estruturas nao sollveis poderiam, aliadas a tecnologias de
formulacao, habilitar condi¢oes de uso agricola deste residuo”, afirma o engenheiro de materiais,
coordenador da Rede de Nanotecnologia para o Agronegocio (Rede AgroNano).

Segundo o especialista em sistemas nanoestruturados de liberacao lenta e controlada de insumos
agricolas, a proposta é desenvolver uma rota de producao de concentrados zeoloticos a partir de reagoes
com hidroxido de potassio (KOH), que possam ser formulados como granulos de fertilizantes extrudados
utilizando amido plastificado com ureia para compor um fertilizante NK de liberacao lenta.

“Nao ha no mercado, ainda, um produto com esse conceito integrado -fertilizagao e protecao biologica. A
utilizacao agricola dos lodos de ETA poderia ser solugao adequada, pela alta demanda de insumos e
tolerancia dos sistemas a condi¢oes variadas de composicao de solo de varios cultivos”, diz Ribeiro.

Beneficios econdmicos e ambientais

Para o pesquisador da Embrapa Pecuaria Sudeste , Alberto Carlos Campos Bernardi, o estudo sera uma
alternativa de utilizagao do residuo das ETAs, que deixariam de ser um passivo ambiental para ter valor
agregado e funcionar como uma fonte mais eficiente de nutrientes.

Segundo ele, o cenario atual de baixa disponibilidade de matérias-primas e alta de pregos pode
comprometer seriamente, e até inviabilizar, alguns setores da agropecuaria nacional a medio prazo.

“Por isso, o desenvolvimento e a validacao de fontes de nutrientes e fertilizantes utilizando mateérias-
primas disponiveis no pais e de novas tecnologias, que apresentem alta eficiéncia nos sistem @
producao tropicais, pode representar uma grande contribuicao ao agronegocio, reduzindo o prok
ambiental do residuo e agregando valor a ele como fonte de nutrientes”, avalia o agronomo.
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A ETA de Cubatao, por exemplo, produz diariamente 75 toneladas de lodo, contendo 25% de solidos, o que
significa um custo diario de RS 5.6 mil para esta estacao, enquanto a estacao de Taiassupeba produz 225
toneladas por dia.

“Espera-se que a resolucao deste problema possa vir de diferentes campos do conhecimento e, muitas
vezes, de instituicoes nao tao afins do setor. Assim, vemos com bons olhos este projeto de pesquisa pelos
desafios apresentados pelo pesquisador da Embrapa Instrumentacao, e com o desejo de trazermos
contribuicoes relevantes em nosso setor”, adianta o engenheiro Miki.

Para o pesquisador da Embrapa Meio Ambiente, Wagner Bettiol, a inovadora estratégia empregada no
complexo problema busca viabilizar o aproveitamento dos residuos da ETA, considerando as propriedades
de composicao desses materiais.

“Na Embrapa Meio Ambiente vamos avaliar os possiveis efeitos do lodo gerado para controlar a murcha da
bananeira, a mais importante doenca da cultura. Para isso, inicialmente, o residuo sera avaliado sobre
possivel fitotoxicidade as plantas”, adianta o pesquisador. Testes também serao realizados com alface e
rucula, hortaligas folhosas naturalmente potencialmente fitotoxicas.
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