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A lavradio regenerativa tem ganhado espaco ultimamente. Apesar do termo ter sido cunhado ha quase 50
anos, ao final dos anos 1970, ficou esquecido até ser resgatado depois de 2016, com sua adogao por varias
ONGs (The Nature Conservancy, The World Wildlife Fund, GreenPeace, Friends of the Earth ) e empresas
multinacionais (Danone, General Mills, Kellogg's, Patagonia, the World Council for Sustainable Business
Development). A producdao académica sobre o tema era irrelevante, com somente sete trabalhos
publicados em revistas cientificas entre 1986 e 2016. Porém, entre 2016 a 2020, foram 52, conforme
levantamento de pesquisadores europeus (Giller et al., 2021).

Porqué o termo tem origem na lingua inglesa, na qual “agriculture” incluiu lavradio e pecuaria, nesse texto
usaremos o termo “agropecuaria regenerativa”, abreviada por AR.

A questao é que ha muitas definicoes para AR, uma vez que os dois exemplos aquém:

“Abordagem que usa a conservagao do solo uma vez que o ponto de ingresso para regenerar e contribuir
para a provisao multipla, regulando e apoiando servigos ecossistémicos para melhoria ambiental e nas
dimensoes social e econdmica da producao sustentavel de mantimentos”. (Schreefel et al., 2020)

“Forma opcao de producao que valoriza e restaura sistemas resilientes sustentados por processos
ecossistémicos funcionais e solos organicos saudaveis capazes de produzir um conjunto completo de
servigos ecossistémicos, uma vez que sequestro de carbono no solo e retencao de chuva no solo.” (Kenny
et al, 2022)

Patrocinadores

Alias, cada grupo defende o que deve ser considerado uma vez que necessario, recomendavel ou proibido
de ser feito. Por exemplo, em alguns casos, ha urgéncia de ser estritamente organica, enquanto que para
outras é plausivel o uso parcimonioso de agroquimicos.

Portanto, nao ha uma AR, mas muitas versoes dela. Todavia, do ponto de vista agronomico os dois des
mais frequentemente ligados a Agropecuaria Regenerativa, segundo Giller et al. (2021), seriam: @

Restauragao da saide do solo, incluindo a conquista de carbono (C) para mitigar as mudancas climaticas
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Neste texto vamos abordar algumas dessas praticas que podem ser usadas por qualquer interessado,
sendo um caminho para permanecer mais perto de alguma versao de AR, inclusive a sua propria. Sao elas:
(1) Sistemas integrados (integracdo lavoura-pecuaria, integracao lavoura-pecuaria-floresta e silvipastoril)
(2) Consorcio graminea-leguminosa (3) Bioinsumos (inoculantes, controle biologico) e (4) Reciclagem de
dejetos.

Sistemas integrados

A palavra-chave para explicar o sucesso dos sistemas integrados é sinergia, que é quando o todo (obtido
com a integracao) é maior do que a soma das partes (feitas isoladamente). De forma universal, a lavradio
melhora fertilidade, enquanto a pecuaria melhora a seccao biofisica do solo. Por termo, o componente
florestal (arvores) aumenta a biodiversidade e o muito estar bicho, ao prover sombra e um envolvente
mais sereno no verao e, até, prote¢ao ao pasto em caso de geada, uma vez que as areas de forragem sobre
a influéncia das copas das arvores sao menos prejudicadas na ocorréncia desse evento.

No coracao dos sistemas integrados, esta o aumento de material organica por conta das raizes profusas e
profundas das nossas forrageiras tropicais. O paisagem de cabeleira ajuda na estruturacao do solo,
aumentando os agregados, o que confere maior porosidade e maior capacidade de infiltracao da chuva. A
melhor infiltracao de chuva e melhor estrutura do solo reduzem as perdas por erosao. As raizes da
pastagem e da cultura que a acompanha (em universal, milho e soja) acabam conseguindo se aprofundar
mais e, ao explorar maior volume de solo com mais material organica, conseguem fazer mais e melhor uso
dos nutrientes e da umidade do solo. Ha, por exemplo, aumentos de 5 a 20% na producao de soja depois
pastagem, em relacao ao sistema solteiro. Para a pecuaria, por sua vez, na ingresso da seca temos pastos
com qualidade similar as da era das aguas, o que melhora o desempenho e a capacidade de suporte da
herdade.

O carbono (C) no solo acumula-se pelo aumento da material organica devido ao incremento e morte de
raizes das forrageiras com valores de até 3,0 toneladas de C por ha por ano. Dados obtidos na Amazonia,
no Obstruido e na Mata Atlantica mostram, mesmo, que solos sob pastagens muito manejadas ou em
sistemas de ILP os teores de C sao semelhantes ou até maiores do que da vegetacao nativa.

Ja os sistemas com arvores sao os que mais tém chance de sequestrar C, com valores entre 5t/ha a 18 t/ha
de CO2eq/ano, o que equivaleria a neutralizagdo da emissao de GEE de tapume de 12 bovinos
adultos/ha/ano. Trabalho recente da Embrapa Pecuaria Sudeste mostrou que carbono fixado no tronco
das arvores permitiu a neutralizacao das emissoes de CO2 eq. de 9,4 U.A. por hectare (uma UA & um bicho
com 450 kg de peso).

Consorcio Graminea-Leguminosa

Ele nao tem as emissoes de GEE por geragao de CO2 fossil de gas oriundo) usado na fabricagdo e emprego
de fertilizantes nitrogenados, gragas a fixagao biologica nitrogénio (FBN) que pode equivaler a mais de 100
kg/ha/ano.

Sao reportados na literatura aumentos de 25 até 130% na producao da graminea no consorcio e @
producao de musculos por hectare de até 34%. A melhor cobertura do solo obtida com o consorwwv
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Compostos secundarios presentes nas leguminosas, uma vez que os taninos, podem reduzir producao de
metano entérico. Em um trabalho finalizado ano pretérito na Embrapa Pecuaria Sudeste, sobre o consorcio
de guandu e braquiarias, obteve-se uma reducao de intensidade de emissao de metano de 70%, sendo a
intensidade de emissao a frase em quilogramas de metano emitido por quilograma de resultado.

Bioinsumos

Os inoculantes biologicos ja sao uma veras no campo, ainda que a adocao ainda seja recente,
microrganismos uma vez que o Azospirillum brasilense e Pseudomonas fluorescens tém apresentados
magnifico resultados em pastagens, com aumento médio de mais de 20% na producao de forragem.
Explicam esses resultados: maior incremento das raizes e, consequentemente, maior capacidade de
explorar a chuva e nutrientes do solo Por disso, esses inoculantes induzem tolerancia das vegetalidade aos
estresses abioticos, uma vez que a falta de umidade no solo.

O uso deles tem mostrado, também, aumento no texto de nitrogénio (N), de fosforo (P) e de potassio (K) na
biomassa da forragem, ou seja, o valor nutricional da forrageira aumenta. Para os ruminantes, uma vez que
os bovinos, o N na forragem & o mesmo que proteina, 0os microrganismos ruminais sao capazes de
transformar esse N nao proteico em proteina verdadeira de saliente valor biologico.

Os trabalhos mostram que ha uma equivaléncia de uma adubacao de 40 kg de N/ha ao se usar esses
inoculantes, todavia a recomendagao nao seria necessariamente substituir um pelo outro, pois ha uma
sinergia entre ambos, pois o estrume & mais muito aproveitado quando do uso conjunto com os
inoculantes.

Ha bastante trabalho de pesquisa em bioinsumos no Brasil e, em funcao da nossa prodigiosa
biodiversidade e das novas técnicas de manipulacao genética, podemos esperar ainda muitos produtos
nessa risco, com cada vez maior capacidade de aumentar a producao e com a reducao da urgéncia de
recursos externos, um pouco que esta no cerne da AR.

Controle Biologico

O controle biologico tem ja um historico de sucesso no Brasil, mas nos ultimos tempos houve um aumento
das opgoes, muito uma vez que melhoria das formulagcoes e/ou estratégias de emprego. No caso desta
ultima, inclusive com o exemplo do uso de Drones para a soltura de inimigos naturais.

Apesar do dispéndio de compra ainda ser bastante competitivo com os praguicidas sintéticos e ainda ser
um fator de reducao de dispéndio, a diferenca tem minguado. Para ser efetivo, e conseguir essa reducao
de dispéndio, uma maior urgéncia de gestao no momento da emprego € necessaria, seja por atingir
melhor o momento da emprego, uma vez que pelo indumento de ter maior subordinagao das condicoes
ambientais para que a emprego seja muito sucedida.

Além da provavel reducao de dispéndio, o menor desequilibrio ambiental causado com seu uso, permite a
manutencao de maior biodiversidade, ou seja, ha maior verosimilhanca de ter inimigos natura’
proxima praga que pode vir na sequéncia do que se esta controlando. Esse € um dos motivos que, 1

mais justifiquem o uso do controle biologico.
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indicativo que & compensador. Isso ficou ainda mais evidenciado depois a invasao da Ucrania pela Russia
e os efeitos que esse conflito teve no preco dos fertilizantes.

O manejo e a boa distribuicao € um grande repto, principalmente porque se esta falando em mudar de
quilogramas por hectare, no caso dos adubos quimicos, por toneladas por hectare com o uso de dejetos. A
questao & que a adubacao tras um grande mercé na melhoria das qualidades biofisicas do solo. Quase
todos os beneficios descritos para a incorporagao das raizes das forrageiras sao obtidos com a adubagao
organica. Um problema relatado com frequéncia € a concentragao da distribuicao perto da origem do
estoque de dejetos, feito para “poupar” vigor e tempo. Além de deixar as areas mais distantes sem a
adubacgao, o excesso de nutrientes pode provocar problema onde se esta promovendo o acimulo.

Em sistemas que tenham a producao de dejetos de maneira viavel de serem coletados por todo ano, ou
seja, animais confinados, ha a opgao de geracao de biogas que pode ser usado na propriedade uma vez
que natividade de vigor. Havendo possibilidade de fazer maiores investimentos, pode-se produzir a
estrutura para produzir biometano, que zero mais & do que a concentracao do metano presente no biogas.
Ele também pode ser usado na propriedade, mas tem mais chance de poder ser comercializado.

Uma vantagem suplementar € a possibilidade de compostagem de cadaveres dos animais, com reducao
risco sanitario.

Consideragoes finais

Agropecuaria regenerativa, se muito restritiva, reduz produtividade, necessitando maior espaco para suprir
a mesma demanda, o que pode colocar a perder os beneficios ambientais locais, quando se considera o
todo.

Importante que fique evidente que ha varias praticas regenerativas disponiveis, que sao viaveis e com boa
relacao mercé:dispéndio favoravel, portanto com toda chance de serem incorporadas em sistemas
convencionais, aproximando-os da AR. Até porque o uso conjunto de praticas de agropecuaria regenerativa
e convencionais pode ser uma op¢ao ainda mais vantajosa do que se usar somente uma ou outra, uma vez
que no caso do exemplo do uso de inoculantes de pastagem e a adubacao quimica que produzem mais
juntos.

Fica evidente, também que a transicao da agropecuaria convencional para agropecuaria regenerativa mais
estrita, que impeca o uso de agroquimicos, por exemplo, depende de reunidao de valor no resultado, pois &
muito dificil manter a produtividade nessa situagao e o resultado acaba sendo mais custoso por unidade
produzida. Por outro lado, conciliar praticas que reduzam “inputs” € bom ao envolvente e pode aumentar a
margem de lucro, ao reduzirem os custos.

Talvez a mensagem mais importante seja que agropecuaria regenerativa nao deve ser uma volta ao
pretérito, mas, com uso intenso de tecnologia, o caminho para um horizonte melhor para o produtor
rdstico e para toda sociedade.

A tabua aquém sintetiza e complementa os principais desafios e as melhores oportunidades para
uma dessas praticas.

Pratica Desafios Oportunidades Sistemas integrados - ILP (1) Dispéndio implantacao; (2) Incorporacao de
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as arvores em incremento; (5) Menor producao forragem; (6) Fluxo de caixa no longo prazo. (1) Melhoria das
propriedades quimicas, fisicas e biologicas do solo (C no solo); (2) Aproveitamento de concentrados e
residuos (lavoura), conforto térmico aos animais em pastejo (sombra floresta); (3) Pasto de subida
qualidade na ingresso da seca (pasto safrinha, lavoura); (4) Ciclagem de nutrientes e resiliéncia climatica
(geadas, floresta); (5) Quebra do ciclo de pragas e doencas & controle de invasoras; (6) Melhor fluxo de
caixa (lavoura). Consorcio Graminea -Leguminosa (1) Dispéndio implantacgao; (2) Maior urgéncia de manejo;
(3) Baixa persisténcia da leguminosa. (1) Redugao no uso de adubos nitrogenados; (2) Menor urgéncia de
suplementos proteicos na pastagem; (3) Melhora biofisica do solo e maior resiliéncia a seca; (4) Aumentos
de 25 a 130% na producdo da graminea; (5) Reducao metano entérico ou da intensidade de emissao (kg de
GEE/kg de resultado) Bioinsumos (1) Dispéndio compra; (2) Dispéndio de emprego. (1) Reducdo de
dispéndio com adubos; (2) Maiores producdes agricolas; (3) Maior biomassa e valor nutritivo de pastagem.
Controle biologico (1) Dispéndio compra; (2) Maior urgéncia de gestao do momento da emprego; (3) Maior
subordinagdo das condigoes ambientais. (1) Verosimil reducao de dispéndio; (2) Menor desequilibrio
ambiental; (3) Manutencao de maior biodiversidade. Reciclagem de dejetos (1) Dispéndio implantacao
(maquinas, implementos, lagoas de decantacao, etc.); (2) Manejo e distribuicao. (1) Adubacao organica; (2)
Geracao de biogas e biometano (uso na propriedade ou venda); (3) Redugao risco sanitario com a
compostagem de cadaveres dos animais.
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Esse texto foi fundamentado em palestra apresentada em 10/5/2023 na Interleite Sul, na cidade de
Chapeco-SC.

Vocé gostou desta pilastra? Tem alguma sugestao ou informagao novidade? Por obséquio, me escreva no
e-mail [email protected].

Assunto: Matérias com Citacao da Embrapa, Agronegocio
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