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Assunto: Matérias com Citação da Embrapa

Embrapa

A Embrapa (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuria) desenvolveu 3 protocolos para reduzir a emisso de GEE
(gases de efeito estufa) e aumentar o sequestro de carbono na produo de leite.

H orientaes sobre processos geradores de GEE, como a aplicao de fertilizantes nos solos e o uso de insumos na
produo de alimentos para os animais.

Os documentos "Boas prticas para a mitigao da emisso de metano dos bovinos", "Boas prticas para a reduo da emisso
de amnia e xido nitroso no solo" e "Boas prticas de manejo de solos para acmulo de carbono"so resultado de anos de
pesquisa.

Os protocolos, que fazem parte de umlivro publicado pela Embrapa Pecuria Sudeste, prometem contribuir para os
objetivos de descarbonizao da cadeia leiteira do Pas e para o atendimento da meta 13 dos ODS (Objetivos de
Desenvolvimento Sustentvel), de combate s mudanas climticas.

Segundo a pesquisadora PatrciaPerondi AnchoOliveira, daEmbrapa Pecuria Sudeste(SP), a atividade leiteira
desafiadora para o produtor. A reduo das emisses mais um fator de preocupao que pecuaristas devem considerar na
tomada de decises nas propriedades para garantir a segurana alimentar das geraes futuras, com menor impacto
ambiental, e atendendo ao mercado consumidor, cada vez mais exigente.

Segundo estimativas do MCTI (Ministrio da Cincia, Tecnologia e Inovao), de 2024, ano base 2022, o setor agropecurio
responsvel por 30,5% das emisses de GEE do Brasil. Dessas, 19% so de metano. Das emisses de metano, 97% so
provenientes dos bovinos e, desse montante, 86% do rebanho de corte e 11% do rebanho leiteiro.

Os 3 protocolos desenvolvidos pela Embrapa estabelecem mtodos e tecnologias que podem ser adotados nos
sistemas de produo de leite para diminuir as emisses e aumentar o sequestro de carbono. Tcnicos e produtores tm
disposio solues para cooperar na garantia da sustentabilidade do Planeta. "A adoo de tecnologias adequadas para



cada tipo de sistema crucial para desenvolver uma pecuria mais resiliente, sustentvel e responsvel", afirmou o
chefe-geral da Embrapa Pecuria Sudeste, Alexandre Berndt.

A demanda por produtos de origem animal tem aumentado significativamente e supera a produo. Dessa forma,
necessrio aprimorar os sistemas pecurios para atender a crescente necessidade por alimentos, sem deixar de lado a
sustentabilidade e o bem-estar animal.

A pesquisadora disse que os bovinos so capazes de transformar pasto em carne e leite, produtos de elevado valor
nutricional. No entanto, liberam metano pela eructao (arroto), mais de 95%, e, uma pequena parcela, na forma de
flatulncia.

Cientistas tm se debruado em busca de solues para reduzir os impactos negativos do metano. No caso da produo
leiteira, as estratgias incluem:

melhoria dos ndices produtivos e reprodutivos;

diminuio de animais de reposio;

seleo de animais superiores;

otimizao de dietas;

uso de aditivos;

oferta de gua de qualidade;

avano no manejo dos bovinos e das pastagens;

aprimoramento da sanidade animal;

busca do bem-estar.

Segundo Patrcia, qualquer animal que, por questes sanitrias ou de estresse, paralise a produo, agrava as emisses por
litro de leite, uma vez que a vaca continua emitindo metano mesmo sem produzir, por ser um processo natural dos
ruminantes. A exposio s doenas aumenta a quantidade de energia e nutrientes despendidos para combat-las,
diminuindo a disponibilidade deles para produo. Assim, manter bovinos saudveis reduz a quantidade de metano
produzido por quilo de leite.

Outro fator a especializao gentica. Em pastagens de alta qualidade, verificou-se diferena na produo de metano em funo
das raas, de 18,4 e 25,3 gramas por litro (g/L) de leite em holandesas puras e girolandas, respectivamente. Ou seja, as
vacas holandesas, com maior produo, distribuem melhor a carga de metano pelo leite produzido.

Melhores ndices zootcnicos tambm influenciam na emisso, e podem ser alcanados com prticas nutricionais, sanitrias e
reprodutivas. Segundo o chefe de Transferncia de Tecnologia da Embrapa Pecuria Sudeste,Andr Novo, animais
saudveis de alta produtividade colaboram para a reduo do impacto do setor sobre as mudanas climticas. Ele afirma que
um rebanho equilibrado composto por 70% de vacas e 30% de fmeas jovens. Do total de vacas adultas, em mdia, 83%
devem estar em lactao. Quanto mais bovinos lactantes, maior a produtividade total em litros de leite por ano, resultando
em maior eficincia e menor emisso.

Para mostrar a importncia dos ndices zootcnicos nas emisses por quilo de leite corrigido para gordura e protena, os
pesquisadores realizaram simulaes usando uma calculadora em desenvolvimento pela Embrapa. Na 1, foi avaliado um
rebanho com 12 meses de intervalo entre partos, idade ao primeiro parto de 24 meses, 10 meses de lactao e 2 de
descanso no pr-parto. Na 2, o foco foi um rebanho com 18 meses de intervalo entre partos, idade ao primeiro parto de
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30 meses, 15 meses de lactao e 3 de descanso no pr-parto. Observou-se que a emisso de metano aumentou de 0,906
para 1,108 quilos de CO2 (gs carbnico) equivalente por quilo de leite corrigido, quando se passou do 1 para o 2 cenrio.
A adoo de ndices inapropriados levou a um aumento na emisso de 22%, ressaltando a necessidade da observao
desses indicadores.

Melhorar os sistemas pecurios em equilbrio com o meio ambiente e com foco em bem-estar, manejos na dieta, promoo
da sade e melhoramento gentico o caminho para uma agropecuria mais sustentvel.

O 2 protocolo refere-se a medidas para diminuio de 2 gases poluentes. O N2O(xido nitroso) tem potencial de
aquecimento global 298 vezes superior ao CO2 (dixido de carbono), permanecendo na atmosfera por at 114 anos. A
emisso de N2O se d pela aplicao de fertilizantes nitrogenados, dejetos animais e queima de combustveis fsseis. O
outro gs, a NH3 (amnia), um composto voltil que se forma no solo depois da aplicao da ureia, provocando emisso
indireta de GEE, uma vez que parte da amnia transformada em N2O na atmosfera. As emisses de xido nitroso e amnia
ainda representam desperdcio desses fertilizantes, gerando prejuzos econmicos e baixa eficincia agronmica.

O produtor pode empregar aes para diminuir as emisses e as perdas. Leguminosas consorciadas com gramneas fixam
nitrognio no solo e contribuem para reduzir a emisso de GEE porque diminuem o uso de fertilizantes nitrogenados.
Conforme o estudo, com a eficcia dessa reduo, evita-se a emisso de 5,42 quilos de CO2 do processo de fabricao para
cada quilo de fertilizante produzido.

A distribuio mais uniforme dos dejetos animais tambm reduz a emisso desses gases. Para isso, o pecuarista deve
organizar os bovinos na rea ao longo do tempo para no ter altas concentraes em locais especficos, sendo a lotao
rotativa uma alternativa. Ainda, os fertilizantes de eficincia aumentada disponibilizam o nitrognio gradualmente, fazendo
com que a planta aproveite melhor os benefcios, amenizando as perdas.

H prticas capazes de reduzir a volatilizao de amnia decorrente da utilizao de ureia, como aplicao incorporada no solo,
parcelamento da aplicao, irrigao ou chuva depois do emprego do fertilizante.

A correo e a fertilizao dos solos da mesma forma melhoram a sustentabilidade pela eficincia de uso e diminuio das
perdas de nutrientes. A lista composta de anlise de solo, uso de corretivos, agricultura de preciso, uso de fertilizantes
de eficincia aumentada e de leguminosas.

As medidas, se adotadas, devem representar reduo do impacto no clima e economia de dinheiro na reduo do uso de
fertilizantes.

O carbono presente na atmosfera na forma de CO2 o principal GEE, e um dos gases mais diretamente relacionados s
mudanas climticas. Por outro lado, pode ser retirado da atmosfera (sequestro de carbono) e incorporado no solo, por
longos perodos, para mitigar a emisso. Isso se d, principalmente, quando resduos vegetais so depositados no solo e
transformados em matria orgnica.

As prticas de conservao como plantio direto, adubao verde, sistemas integrados, recuperao de pastagens e intensificao
do manejo da pastagem, irrigao e bioinsumos so primordiais para aumentar e preservar o carbono sequestrado no solo.

Em sistemas integrados com rvores ainda possvel abater as emisses dos animais. So necessrios a taxa de crescimento
de 52 eucaliptos para compensar a emisso de uma vaca produzindo 26 quilos de leite por dia, durante 1 ano.

Pastagens tropicais tm alto potencial de sequestro de carbono, quando bem manejadas. reas com forrageiras bem
manejadas so capazes de sequestrar carbono em mais de 1 metro de profundidade. Alm das mudanas climticas,
animais criados no pasto so menos suscetveis a doenas e estresse, por estarem em seu habitat natural.

Tcnicas como calagem, fertilizao, manejo intensivo de pastagens, consorciao, plantio direto, plantas de cobertura e
adubao verde podem aumentar a produo das culturas e pastagens e contriburem para elevar a quantidade imobilizada
de carbono.
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Segundo Berndt, o principal desafio para ampliar a adoo de prticas sustentveis o custo, principalmente do investimento
inicial. "Migrar para uma produo mais eficiente e sustentvel exige que o pecuarista adote tecnologias, o que implica em
um custo inicial para o produtor, que muitas vezes encontra-se descapitalizado. Contudo, aps a adoo, passa-se a
produzir mais e de forma mais eficiente. A rentabilidade da atividade subsequente vai permitir a realizao de novos
investimentos", afirmou.

Polticas pblicas, como oPlano ABC+, so essenciais. Alm disso, arranjos locais envolvendo cooperativas, associaes ou
indstrias (como laticnios) podem ajudar nessa transio.

A publicao

Protocolos de boas prticas para a mitigao de gases do efeito estufa em sistemas de produo de bovinos

foi lanada pela Embrapa em novembro de 2025. A iniciativa apresenta e divulga boas prticas de produo para reduo da
emisso de GEE e aumento do sequestro de carbono em condies tropicais, por meio de protocolos direcionados a
produtores de leite que buscam a descarbonizao da propriedade pecuria.

Os editores tcnicos so Patrcia Perondi Ancho Oliveira, Andr Novo, Alexandre Berndt,Renata NassueTeresa Alves.

Com informaes da Embrapa.
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