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Agéncia Publica
Pesquisa desenvolve vegetais mais resistentes ao "vazio césmico" e adaptaveis as mudancas climaticas do planeta
Por Amanda Audi | Edi¢do: Ludmila Pizarro -

O Brasil ja é conhecido como o "celeiro do mundo" e pode estar prestes a dar um novo salto. Pesquisadores brasileiros
estdo desenvolvendo plantas que podem crescer no espaco. E essa tecnologia pode ser decisiva para um mundo que
precisa produzir alimentos em condi¢des cada vez mais adversas, causadas pelas mudancgas climéticas.

A pesquisa integra o programa Artemis, 0 mesmo que encerrou sua segunda missao de viagem tripulada a Lua, nesta
sexta-feira, 10 de abril, com o retorno de quatro astronautas a Terra.

O Brasil pretende criar as bases para a producéo de alimentos em "fazendas" extraterrestres para alimentar
astronautas em missdes. Chamada Rede Space Farming Brazil, a pesquisa € liderada pela Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (Embrapa), com apoio da Agéncia Espacial Brasileira (AEB) e cientistas de 22 institui¢cdes.

A ideia € criar "superplantas” por meio da variabilidade genética, que tenham maior produtividade, resisténcia e valor
nutricional, além de maior eficiéncia no uso de 4gua e energia.

A batata-doce e o grao-de-bico foram escolhidos para os testes na primeira fase do projeto, por precisarem de menos
agua e calor do que outras culturas. Outras plantas devem ser inseridas gradativamente, como as utilizadas na
producédo de remédios e fibras.



"A adaptacdo dessas plantas possibilitara a selegdo de novos genétipos mais adaptados as condi¢cBes climaticas a
serem enfrentadas nas préximas décadas, simulando artificialmente o que se prevé para temperatura e outros fatores
ambientais no futuro”, afirma Alessandra Favero, pesquisadora da Embrapa que coordena a pesquisa.

Por que isso importa?

O programa Artemis teve inicio em 2012, liderado pelos Estados Unidos e mais sete paises signatarios. Atualmente, ja
séo 56 paises que assinaram acordo de cooperacao.

Segundo auditoria da NASA, o programa ja gastou, em 13 anos de existéncia, 93 bilh6es de ddlares.

Favero destaca que os protétipos poderdo ser usados em &reas vulneraveis a crise do clima, seja em grandes centros
urbanos ou em &reas rurais remotas. "E uma estratégia para auxiliar na seguranca alimentar das populacdes locais",
continua.

O desafio de cultivar vida no "vazio" cosmico

Um dos maiores desafios para os pesquisadores é a construgcdo de um involucro que consiga proteger as plantas da

radiacdo ionizante césmica. Apesar de parecer um grande vazio escuro, o espaco é repleto de particulas mindsculas

gue viajam a velocidades altissimas e, quando entram em contato com matéria, podem arrancar elétrons dos atomos,
inviabilizando qualquer forma de vida como a conhecemos.

Essas condi¢cBes extremas estdo sendo simuladas em laboratérios no Brasil. No ano passado, houve um primeiro teste
em uma misséo espacial analoga, ambiente terrestre com condic¢des parecidas as de uma estacao espacial.

O experimento, bem-sucedido, ocorreu no Habitat Marte, espaco da Universidade Federal do Rio Grande do Norte
(UFRN) que reproduz o planeta vermelho, com mudas de tomate que utilizam sistemas hidropdnicos e aeropénicos -
ambos sem uso de solo.

Em abril de 2025, a Rede Space Farming Brazil enviou sementes de gréo-de-bico e batata-doce em um foguete da
Blue Origin, empresa comercial do bilionario norte-americano Jeff Bezos. Os alimentos ficaram expostos a
microgravidade por cinco minutos, para depois passarem por uma analise genética. Em agosto, o grupo enviou outras
plantas brasileiras, como morango e orquideas, para a Estagdo Espacial Internacional (ISS).

Segundo Favero, a primeira fase do programa tem duracéo prevista de cinco anos, com simulagdes na Terra. A
segunda fase prevé testes em Orbita terrestre e, na terceira fase, experimentos em espaco profundo, como na Lua.

Da 6rbita lunar & floresta tropical

A ciéncia brasileira tem outra iniciativa para além da agricultura espacial: o pais se prepara para a sua primeira missédo
lunar. Também como parte do programa Artemis, o Brasil esta desenvolvendo o SelenlTA, um nanossatélite que
pretende ir & érbita da Lua e contornar o seu polo sul para estudar campos magnéticos e relevo. O nome é derivado da
selenita, um tipo de cristal cujo brilho lembra o da lua.

O nanossatélite sera lancado na préxima fase do programa Artemis, prevista para 2028. As informacdes coletadas
serdo essenciais para futuras missdes tripuladas a Lua, de acordo com a AEB. O projeto é realizado pelo Instituto de
Tecnologia Aeronautica (ITA) em parceria com a agéncia brasileira e a norte-americana Nasa.

De acordo com a Forca Aérea Brasileira (FAB), os estudos relacionados ao SelenITA devem colaborar com o avango
em outras areas, como o de sistemas embarcados espaciais, navegac¢ao orbital, telecomunica¢des em espacgo
profundo e sistemas de engenharia de energia.



Esse tipo de tecnologia é usada em ferramentas do cotidiano, como 0 monitoramento via satélite da Amazonia, a
vigilancia de fronteiras e o compartilhamento seguro de informac6es sensiveis.

“Iniciativas como a SelenlITA viabilizam o desenvolvimento de tecnologias préprias, a capacitacdo de engenheiros e a
consolidacdo de uma base industrial robusta. Além disso, contribuem para o estimulo a formacéo cientifica e ao
engajamento de novas geracfes em areas estratégicas", disse a Aeronautica em resposta a Agéncia Publica.

O que significa o Brasil participar do programa Artemis

Assinado pelo Brasil em 2021, os acordos relacionados ao programa Artemis servem como um protocolo de intenc¢des
e salvaguardas entre nacdes e ndo estipula obriga¢des tecnoldgicas.

"Eles regulamentam os fins pacificos e ndo predatorios da exploragdo do sistema solar, em particular da Lua e de
Marte. Os deveres do Brasil sdo os mesmos de outros paises, similar ao que acontece na exploragao da Antartida",
afirma o astrofisico Gabriel Rodrigues Hickel, da Universidade Federal de Itajuba (Unifei).

Para o cientista, a participacéo do pais no Artemis ndo deve trazer retorno imediato a populagédo, mas sim a médio e
longo prazo. "A tecnologia desenvolvida em fungéo da corrida espacial entre 1950 e 1970 nos beneficia hoje com
avancos que vao desde as telecomunicagfes via satélite até diagnosticos médicos mais eficazes", afirma.

Hickel destaca que um dos fatores mais promissores para o Brasil € a partir dos estudos realizados pela Embrapa. "Os
resultados podem ser aplicaveis a terrenos aridos, menos férteis e sob condi¢des de iluminacdo néo ideais", diz. "No
caminho para obter espécies de plantas adequadas a ambientes espaciais, pode-se encontrar plantas mais produtivas
para ambientes terrestres ndo ideais", explica.

Segundo a AEB, o pais tem o cuidado de pautar suas acdes relacionadas a exploracéo espacial pelos principios do
multilateralismo, com parcerias tanto com os Estados Unidos quanto com a China, como no programa CBERS,
existente ha mais de 30 anos.

As prioridades do programa espacial brasileiro dividem-se em trés frentes: a renovacgéo da frota de satélites, o acesso
autbnomo ao espaco e a consolidacéo de seus centros de langamento. O foco, de acordo com a AEB, é transformar o
Centro de Langamento de Alcantara, no Maranhao, em um polo comercial competitivo para o0 mercado global,
ampliando a frequéncia de lancamentos iniciada com a empresa sul-coreana Innospace.

N&o ha negocia¢des em curso para o envio de um astronauta brasileiro ao espaco, pelo menos até 2030.



