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Solucbes da Embrapa contribuem para mitigar efeitos negativos das
mudancas climéticas
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SOLUCOES DA EMBRAPA CONTRIBUER PARY
MITIGAR EFEITOS NEGATTVDS DAS MUDARGAS
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O plano de acao estabelecido para o cumprimento dos 17 Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) tem
como eixos norteadores 5 Ps: Pessoa, Planeta, Prosperidade, Paz e Parceria. O principal ODS alinhado ao eixo
'Planeta’ € o 13 'Acéo contra a mudancga global do clima' que preconiza ‘'Tomar medidas urgentes para combater a
mudanca do clima e seus impactos'.

A agricultura ocupa dois papéis no cenario de mudancas climaticas: primeiro, por ser uma atividade fonte para a
emissao de gases de efeito estufa (GEE), contribui para o aguecimento global. Segundo, por ser altamente
dependente e sensivel as variagbes climéticas, vé-se também ameacada pelos efeitos cada vez mais devastadores
dessas mudancas. Condicdes climéticas extremas causam prejuizos e até inviabilizam a continuidade de cultivos e
criacdes em qualquer parte do globo. E, no limite, colocam em risco a propria producao de alimentos.

Desenvolvimento sustentavel, segundo a propria ONU, é 'o desenvolvimento que procura satisfazer as necessidades
da geracdo atual, sem comprometer a capacidade das geracdes futuras de satisfazerem suas necessidades'. E a
producédo de alimentos €, sem dlvida, uma necessidade basica das atuais e das gerac6es futuras. Dai o papel
central desempenhado pelas atividades agropecuérias para o cumprimento da Agenda 2030, dos 17 ODS.
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A producéo de conhecimento cientifico, por si s, ja € essencial para guiar as acdes dos governos, pois fornece as
bases para a formulacdo e o aprimoramento de programas, projetos e politicas publicas. Mas ndo se limita a esse
papel. No Brasil, ha décadas a ciéncia agropecuaria publica estuda, experimenta, propbe e aprimora técnicas
conservacionistas para a pecuaria, a agricultura e o extrativismo. A partir das pesquisas que desenvolve, a Embrapa
- empresa vinculada ao Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento (Mapa) - atua em diferentes frentes no
enfrentamento aos efeitos negativos das mudancas climaticas.

A descarbonizagéo da agricultura € uma das frentes de acdo mais recentes da Empresa. O conceito abarca um
conjunto de ac8es que podem ser implementadas em diferentes criagdes e culturas. Sé em 2021, dois novos
programas foram iniciados: o Leite Baixo Carbono e 0 Soja Baixo Carbono. Uma pesquisa pioneira nessa linha de
atuacao deu origem ao selo Carne Carbono Neutro (CCN), base para uma parceria entre a Embrapa e a Marfrig que
lancou no mercado, em 2020, a linha Viva, exclusiva para produtos certificados pelo protocolo desenvolvido pela
empresa publica.

.. A criacdo de metodologias e instrumentos para mensurar 0s impactos

das atividades agricolas sobre o clima é outra frente de atuacdo da Embrapa. Um exemplo é a RenovaCalc,
ferramenta homologada para quantificar as emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE) dos biocombustiveis. A
RenovaCalc integra a Politica Nacional de Biocombustiveis (RenvovaBio), criada em 2017, para impulsionar a
adocao de fontes alternativas renovaveis de combustiveis e energia. Ela afere o desempenho ambiental das usinas
de biocombustiveis participantes do Programa.

Outro exemplo de contribuicdo da empresa nessa mesma linha de atuacéo, de estudos e metodologias que
guantificam os impactos das atividades agropecuarias nas mudancas do clima é o Projeto Saltus. Focado nas
atividades florestais, ele abarca um conjunto de acdes que investigam como as florestas brasileiras (originais ou
plantadas) contribuem para o combate aos efeitos das mudancas do clima. O potencial de armazenar carbono ou de
remover gases de efeito estufa da atmosfera das florestas foi um dos principais focos da primeira fase do projeto,
encerrada em 2017. Atualmente, em sua segunda fase, as pesquisas se concentram em cinco outras linhas de
investigacao.

Outra contribuicdo direta da Embrapa, de cunho preservacionista, € um exemplo de como conciliar atividade
econdmica e conservacgdo de areas com matas nativas. Em "ltaporanga d'Ajuda (SE), a Empresa mantém a Reserva
Particular do Patrim6nio Natural do Caju. Integrante do campo experimental da Embrapa Tabuleiros Costeiros, a

area é destinada exclusivamente a atividades de pesquisas cientificas e visitacdo com objetivos turisticos, recreativos
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e educacionais.

:: Saiba mais sobre esses projetos a seguir:

- Leite Baixo Carbono: protocolo preconiza a reducao da emisséo de carbono pelos rebanhos leiteiros

Embrapa e a Nestlé trabalham juntas no desenvolvimento de um protocolo para pecuaria que promova,
simultaneamente, a reducéo das emissbes e aumento da captura dos gases de efeito estufa nas propriedades
produtoras de leite. A parceria foi firmada em fevereiro de 2021.

Para o chefe-geral da Embrapa Pecuaria Sudeste (Séo Carlos, SP), Alexandre Berndt, o objetivo é ousado, mas
possivel. 'Para se chegar ao leite de baixo carbono é preciso adotar diferentes tecnologias, boas praticas de manejo
na fazenda, nutricdo, estrutura de rebanho e uso de sistemas integrados e florestas plantadas.

O protocolo envolvera acdes coordenadas para que os produtores incorporem na fazenda ferramentas e praticas
sustentaveis de produc¢édo’, destaca Berndt, gestor da parceria, que também envolve a Embrapa Informatica
Agropecuéria.

Pesquisas e tecnologias desenvolvidas pela Embrapa devem fazer parte do protocolo para se chegar ao leite de
baixo carbono. Solu¢des tecnoldgicas, como sistemas de integragdo Lavoura-Pecuéria-Floresta (ILPF), recuperacao
de pastagens degradadas e uso de aditivos na nutricdo, tém apresentado bons resultados na descarbonizacéo e
contribuido para o desenvolvimento de uma agropecuaria sustentavel e em sintonia com as tendéncias do mercado e
das demandas do consumidor.

De acordo com Berndt, os pesquisadores estdo comprometidos com os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel,
focados em trabalhos para minimizar os efeitos das mudancas climaticas e garantir mais alimento na mesma area e
em harmonia com o meio ambiente.

A adocdo do protocolo deve ter impacto, ainda, nas metas de descarbonizacdo da economia do pais, com a oferta de
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praticas mitigadoras aos pecuaristas da Nestlé mas também aos produtores em geral. A perspectiva é que o
protocolo dé aos pecuaristas brasileiros condi¢8es de oferecer ao consumidor final leite produzido de forma cada vez
mais sustentavel.

- Soja Baixo Carbono: programa valorizara grdo produzido com tecnologias sustentaveis

Programa Soja Baixo Carbono (SBC), iniciativa coordenada pela Embrapa Soja, estd congregando diversos atores
da cadeia produtiva para definir as etapas de construcdo da iniciativa, que teve inicio em abril de 2021 e sera
concluida em 2023. 'O objetivo é que o Programa SBC ateste a sustentabilidade da producéo de soja brasileira,
tornando tangiveis aspectos qualitativos e quantitativos do gréo, produzido com tecnologias e praticas agricolas que
reduzam a intensidade de emissao de gases de efeito estufa (GEES)', enfatiza o chefe-geral da Embrapa Soja,
Alexandre Nepomuceno.

O Programa SBC permitir4 a identificagdo da soja produzida sob um conjunto de praticas culturais e de tecnologias,
gue tornem o processo mais eficiente - por unidade de carbono equivalente (C-CO2) emitida - em relacéo ao que
existe disponivel no mercado global. 'E importante ressaltar que a SBC buscara fomentar a reducéo das emissdes de
GEEs sem deixar em segundo plano o aumento de produtividade, necessério para atender a crescente demanda
mundial pelo gréao’, ressalta.

De acordo com Nepomuceno, o conceito esta sendo pautado na mensuracao dos beneficios e na certificagcdo das
praticas de producdo que comprovadamente tenham baixa emissao de GEEs. O Programa SBC utilizara uma
metodologia brasileira, baseada em protocolos cientificos validados internacionalmente, a partir de critérios
objetivamente mensuraveis, reportaveis e verificaveis. A certificacdo da soja brasileira sera voluntaria, privada e de
empresas especializadas (certificacio de 32 parte).

A definicdo dos principios, diretrizes, critérios, praticas agricolas e indicadores a serem seguidos para producado da
SBC sera conduzida, sob a coordenacéo de um comité gestor, e seguird padrées internacionais de preparagdo de
normas. 'A constru¢do metodoldgica do Programa SBC esta envolvendo o levantamento, andlise e compilacéo de
dados cientificos disponiveis na literatura, com a posterior discussédo e validacao publicas’, comenta Nepomuceno.

- RenovaCalc: a contribui¢cdo da ciéncia ao RenovaBio
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Politica Nacional de Biocombustiveis contribui para o alcance das metas dos Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) da ONU

No ano de 2017, a Embrapa foi convidada pela Secretaria de Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis do Ministério
de Minas e Energia (SPG/MME), para coordenar a proposta de criacdo de uma tecnologia de apoio a politica publica
do RenovaBio, a Politica Nacional de Biocombustiveis. O desafio era criar uma metodologia e uma ferramenta capaz
de calcular a intensidade de carbono dos biocombustiveis em seu ciclo de vida, permitindo a criacdo de um mercado
de carbono no a&mbito do programa.

Um grupo multidisciplinar de especialistas da Embrapa e de instituicbes parceiras foi formado para dar vida a
RenovaCalc, calculadora baseada na Avaliacdo de Ciclo de Vida (ACV), homologada para quantificar as emissdes de
Gases de Efeito Estufa (GEE) dos biocombustiveis, desde os processos agricolas de produgéo da biomassa e
aproveitamento de residuos, passando pela fase industrial, nas diferentes rotas de producdo do etanol, biodiesel,
biometano e bioquerosene de aviacao, indo até o consumo deste biocombustivel.

No contexto do aquecimento global e da consequente aceleracao das mudancgas climéticas é que reside a
importéncia do RenovaBio, que propde a reducdo das emissfes associadas a matriz de transporte brasileira, por
meio do incentivo ao uso de biocombustiveis sustentaveis. E a RenovaCalc é a ferramenta que afere o desempenho
ambiental das usinas participantes do Programa.

O RenovaBio admite a contribuicdo dos biocombustiveis, tanto para a seguranca energética, quanto para a reducao
de emissdes de gases de efeito estufa (GEE) no pais. O programa busca promover a expansao da producéo em
moldes mais sustentaveis, visando cooperar para o cumprimento das Contribuicdes Nacionalmente Determinadas -
NDC (na sua sigla em inglés), derivadas do Acordo de Paris.

O Programa € alicercado em dois principais instrumentos. O primeiro, a certificacdo da producéo de biocombustiveis,
pautada no calculo da Nota de Eficiéncia Energético-Ambiental - NEEA, baseada na diferenca entre a pegada de
carbono do biocombustivel e do seu combustivel féssil de referéncia. O segundo elemento base é a emissao de
créditos de descarbonizacao (CBios). A associacdo das NEEA com o volume do biocombustivel elegivel produzido
permite a emissdo dos CBios pelas usinas certificadas - papéis negociaveis na bolsa de valores (B3). Cada CBios
corresponde a uma tonelada de CO2eq evitada.
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Ja é conhecida a participacéo de energias renovaveis na matriz energética brasileira. Entretanto, para o efetivo
cumprimento das metas assumidas no ambito da NDC, que prop&e reducao de 37% até o ano de 2025, das
emissdes de gases de efeito estufa, em relacdo aos niveis de 2005, com indicativo de reducédo de 43% até 2030 é
preciso avangar. Neste contexto, ressalta-se a hecessidade de implementagéo de a¢fes concretas, no sentido de
uma transicdo para uma economia de baixo carbono no setor de transportes, capaz de efetivamente reduzir as
emissdes de GEE pela queima de combustiveis fosseis.

Especialistas da Embrapa apontam que nos proximos 10 anos, o RenovaBio terd um impacto direto e quantificavel
sobre os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS), criado em 2015, pela Organizacdo da Nagfes Unidas
(ONU), para compor uma agenda mundial para a construcédo e implementacéo de politicas publicas que visam guiar a
humanidade até 2030.

Os impactos verificados se daréo sobretudo nos ODS 7 (Energia Limpa e Acessivel) e 13 (Acao Contra a Mudanca
Global do Clima), com expectativa de reducéo da intensidade de carbono da matriz de transporte em 11% e a
geracéo de 620 milh8es de CBios, 0 que equivale a 620 milhdes de toneladas de CO2eq. evitadas na atmosfera. O
RenovaBio contribuird significativamente também para o ODS 15 (Uso Sustentavel do Ecossistema Terrestre); e trara
beneficios indiretos para os ODS 3 e 11 (relacionados a qualidade de vida nas cidades), ODS 12 (padrbes de
producdo e de consumo sustentaveis) e ODS 8 (geracao de emprego e renda). Os especialistas também apontam
gue o Programa sera um importante promotor de sustentabilidade, por meio da mitigagdo de emissdes de GEE,
associadas a Mudanca de Uso da Terra, na producao de biocombustiveis no Brasil, uma vez que os critérios de
elegibilidade para certificagcdo no programa exigem desmatamento zero na fase agricola de producéo de biomassa
energética para os biocombustiveis.

- Projeto Saltus: o papel das florestas no enfrentamento as mudancas climaticas

A Embrapa Florestas (Colombo / PR) vem atuando na pesquisa com florestas e mudanga do clima desde 2000. As
florestas apresentam potencial de mitigacéo da emissdo de gases do efeito estufa (GEE), por meio do sequestro de
carbono e da retirada de gases, como metano, da atmosfera. Elas acumulam carbono na sua biomassa e no solo, e
também em produtos de origem madeireira.

Segundo dados compilados no Global Forest Resources Assessment (iniciativa da FAO que congrega estudos de
centenas de paises com monitoramento e avaliacdo dos recursos florestais globais), cada hectare de floresta em
desenvolvimento é capaz de absorver de 150 a 200 toneladas de carbono, dependendo da regido e da espécie
florestal. Estudos conduzidos pela FAO indicam que, globalmente, as florestas respondem por 3,3 bilhdes de

toneladas de carbono removido por ano. Os solos florestais podem estocar carbono e atuar como dreno de metano
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guando usadas técnicas adequadas de fertilizagdo, praticas conservacionistas e de conversdo de areas degradadas,
tornando-se grandes aliados no combate as mudancas do clima.

A partir de 2012, com o inicio do Projeto Saltus, a Embrapa Florestas iniciou um conjunto de a¢@es para investigar
como as florestas brasileiras contribuem para o combate dos efeitos negativos dessas mudancas. A fase 1 desse
projeto, de 2012 e 2017, elaborou um diagnostico quantitativo dos principais compartimentos das florestas e seu
potencial de armazenar carbono ou de remover gases de efeito estufa (GEE) da atmosfera.

Em 2017 teve inicio uma nova fase do projeto Saltus, com o objetivo de identificar praticas mitigadoras em florestas
plantadas e ampliar o conhecimento dos compartimentos de carbono em tipologias florestais da Mata Atlantica,
inclusive em florestas urbanas.

Atualmente, as pesquisas se concentram em cinco frentes:

1. dindmica de GEE e estoques de carbono em florestas naturais e em plantios de pinus e eucalipto;

2. estoque de carbono em produtos florestais madeireiros;

3. boas praticas de manejo (fertilizacéo, densidade de plantio, material genético, manejo de residuos da colheita)
para maximizar os estoques de carbono nos plantios florestais;

4. eficiéncia de aditivos quimicos e bioldgicos na mitigacédo das emissdes de N20 da fertilizacdo nitrogenada em
plantios florestais;

5. risco e impacto da mudanca do clima sobre os plantios comerciais e efeito sobre os estoques de carbono das
florestas.
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Segundo o pesquisador Marcos Rachwal, da Embrapa Florestas, 'a relagéo entre florestas e as mudancgas
climéticas também é analisada do ponto de vista dos impactos que a floresta pode sofrer com as alteragdes
climaticas, tanto as naturais quanto as plantadas, que sao utilizadas com fins comerciais e tem importancia na
economia brasileira. O clima alterado podera modificar as areas de ocorréncia natural de algumas espécies, o que
também pode causar impacto nas reservas de biodiversidade do pais'.

'‘Ja em plantios florestais', explica a pesquisadora Josiléia Zanatta, também da Embrapa Florestas, 'o impacto se da
na forma de redug&o na produtividade e, consequentemente, no armazenamento de carbono na floresta, devido a
alterag6es nos padrdes climaticos'.

O tema é complexo e multidisciplinar, o que tem exigido intensificacdo de esforcos da pesquisa cientifica para
conhecer melhor os efeitos da relagao entre florestas e clima, além do desafio de fornecer respostas relativamente
rapidas em um tema que exige mais tempo de pesquisa devido ao ciclo longo das florestas.

- Reserva do Caju - berco de biodiversidade protegido para sempre

O campo experimental que a Embrapa Tabuleiros Costeiros (Aracaju, SE) mantém em ltaporanga d'Ajuda, no
Litoral Sul Sergipano, abriga, além de areas destinadas a pesquisa e manutencao de recursos genéticos de coco e
mangaba, a Reserva Particular do Patrimdnio Natural (RPPN) do Caju, uma area de 763,37 hectares - do total de
910,81 ha da fazenda - destinada a conservacgédo de carater permanente. A Embrapa Tabuleiros Costeiros é a
primeira Unidade da Embrapa a possuir uma RPPN federal. O reconhecimento oficial foi feito em 2011 pelo Instituto
Chico Mendes de Biodiversidade (ICMBio).

Localizada a beira do rio Vaza-Barris, proximo a foz, a reserva constitui um rico e exuberante substrato da
diversidade do litoral nordestino, com remanescentes da Mata Atlantica, manguezais, coqueirais, bragos de marés e
apicuns, sendo berco de diversas espécies animais. No entorno da reserva estdo comunidades tradicionais cujo
sustento depende fortemente da integridade ambiental da regido, como a llha Mem de Sa, onde 75 familias vivem da
pesca artesanal.

De acordo com o decreto de 2006 que regulamenta as RPPNs, areas como a Reserva do Caju s6 poderdo ser
utilizadas para o desenvolvimento de pesquisas cientificas e visitagdo com objetivos turisticos, recreativos e
educacionais.
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Quem visita 0 campo pode ver de perto uma grande vitrine de conhecimentos e tecnologias sustentaveis aplicadas a
agricultura, com técnicas que se fundamentam em base ecoldgica, buscando alternativas de incremento da producao
para os agricultores sem produzir danos ao ambiente.

Trés trilhas ecolégicas de extensdes diferentes por dentro da area da reserva também podem se incluir & visita a
fazenda da Embrapa. Essa atividade normalmente é realizada com alunos de nivel fundamental e médio, no ambito
do programa Embrapa & Escola, e € coroada com o plantio de uma &rvore com o nome da respectiva escola no
bosque dos estudantes.
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