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Estudo com técnica fotonica
apresenta dados inéditos sobre
carbono Nno solo

O estoque de matéria organica do solo e a biomassa das arvores aumentam
sob sistemas integrados e sequestram mais carbono

Terca, 09 de Novembro de 2021
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No momento em que os olhos do planeta estao voltados para as discussodes sobre
preservacao do meio ambiente e emissao de gases de efeito estufa, pesquisadores da
Embrapa em Sao Carlos (SP) trazem uma importante contribuicao para detectar o
carbono no solo.

Os cientistas concluiram que a Espectroscopia de Fluorescéncia Induzida por Laser
(LIFS, na sigla em inglés) — uma técnica da fotdénica -, aplicada em sistemas de
producao como a integracao-lavoura-pecuaria-floresta (ILPF), € capaz de avaliar com
precisao, de forma limpa e rapida, o grau de estabilidade quimica do carbono retido
no solo. O conceito de fotdnica € bastante amplo e considera toda técnica que usa ou
manipula fotons (veja quadro).

No estudo, a técnica permitiu detectar que o indice de humificagao (formacao de
humus) da matéria organica do solo (MOS) é 36% maior em camadas mais profundas
do solo no sistema ILPF do que em areas de floresta nativa, referéncias consideradas
para a pesquisa. Tanto o estoque de MOS quanto a biomassa das arvores aumentam
sob esse sistema integrado e sequestram mais carbono, o que torna o modelo de
cultivo, com diferentes combinacdes, uma pratica sustentavel e uma forte aliada na
descarbonizacao da agricultura brasileira.

O estudo podera auxiliar no entendimento de mecanismos de acumulos e de
estabilizacao de carbono em solos tropicais. Seus resultados sao relevantes para o
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iminente estabelecimento do mercado global de créditos de carbono no solo, com
pagamentos diretos aos produtores rurais pelo servico ambiental.

Uma projecao da WayCarbon, consultora com foco exclusivo em sustentabilidade e
mudanca do clima, junto com o ICC Brasil, braco local da Camara Internacional de
Comeércio, aponta que o Pais pode gerar entre 493 milhdes e 100 bilhdes de dolares
em crédito de carbono até 2030.

O tema € uma das pautas da 26° Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Mudanca
Climatica, a COP26, que acontece até 12 de novembro em Glasgow, na Escocia.

Aplicacao inédita da técnica

Essa € a primeira vez que a técnica Espectroscopia de Fluorescéncia Induzida por
Laser (LIFS — veja quadro) € empregada para detectar o grau de humificacao da
matéria organica do solo em sistemas integrados e com trincheiras de até um metro
de profundidade. Tradicionalmente o grau de humificacao da MOS é determinado
por processos quimicos demorados e custosos. SO6 em etapa posterior as substancias
humicas extraidas do solo sao analisadas por técnicas espectroscopicas.

A vantagem da LIFS € nao precisar fazer extracdes quimicas dos solos, somente
preparar uma pastilha e medir. A técnica fotdnica vem, assim, se destacando como
uma ferramenta ambientalmente sustentavel, porque permite avaliar a qualidade e
estabilidade da matéria organica com maior facilidade e rapidez que os métodos
convencionais.

O estudo, com experimentos de campo de longo prazo, envolveu pesquisadores da
Embrapa Instrumentacao (SP) e Embrapa Pecuaria Sudeste (SP), além da pos-
doutoranda em quimica Amanda Maria Tadini, bolsista da Fundacao de Amparo a
Pesquisa do Estado de Sao Paulo (Fapesp), gue observou o indice de humificacao da
matéria organica do solo na ILPF 36% maior do que sob florestas nativas.

Sistemas influenciam estoques de MOS

A matéria organica do solo é composta por residuos vegetais e animais contendo
carbono em sua estrutura. Na superficie ou incorporada ao solo, a MOS tem varios
estagios de decomposi¢cao. O ultimo e mais estavel € o humus, capaz de melhorar as
condicodes fisicas, quimicas e biologicas do solo, além de fornecer nutrientes e
melhorar o seu potencial produtivo.

Por todos os atributos, seja na ciclagem de nutrientes, na retencao de agua ou no
controle térmico, a MOS é considerada um indicativo importante da fertilidade do
solo e desempenha papel fundamental na sustentabilidade dos sistemas agricolas.
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Assim, os diferentes manejos adotados na agricultura influenciam diretamente os
estoques de carbono, que podem ser diminuidos, mantidos ou aumentados em

relacao a vegetacao nativa.

Para Tadini, que foi supervisionada pelo pesquisador da Embrapa Instrumentacao
Ladislau Martin Neto (foto acima), conhecer a composi¢cao quimica e molecular da
MQOS e o carbono presente em sua estrutura podem viabilizar o aprimoramento de
técnicas agricolas mais sustentaveis e de menor impacto nas propriedades do solo.

“Estudos que avaliem as caracteristicas estruturais da matéria organica também sao
fundamentais para entender a ciclagem de nutrientes e sua deposi¢cao no solo”, avalia
a doutora com dupla titulacao em Quimica Analitica e Inorganica pela Universidade
de Sao Paulo (USP) e pela Universidade de Toulon (Franca).

Em 2019, Tadini também realizou pds-doutorado de um ano na Universidade Old
Dominion, Norfolk, Virginia (EUA), onde obteve experiéncia em diversas técnicas
analiticas avang¢adas para auxiliar na caracterizagao detalhada da MOS nos sistemas
integrados.
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