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s produtores investem cada vez

mais em tecnologia, informatica

e técnicas que tém viabilizado a
Agricultura de Precisdo (AP). Se nos pri-
meiros anos da adogio da AP os mapas
de produtividade eram muito utilizados,
especialmente nas culturas de grdos, hoje
os mapas de fertilidade do solo e a tec-
nologia de aplicagdo de calcario e ferti-
lizantes a taxa varidvel tem sido cada vez
mais utilizada.

Agricultura de Precisao

Uma propriedade rural néo é homo-
génea, uma vez que existem variagoes e
tipos de solo, relevo, vegetagio e histéri-
co de uso, por exemplo. Isso faz com que
o produtor trate cada regido de modo di-
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A tecnologia tem elevado
a produtividade agricola

ferente, conforme as potencialidades e ne-
cessidades.

Com o avango de ferramentas de AP,
como as tecnologias de informitica, sis-
temas de posicionamento global (GPS) e
outras, foi possivel constatar que tais va-
riages também existem dentro de uma
lavoura ou de um talhdo, as quais sdo cha-
madas de variabilidade espacial.

A agricultura convencional tratava a
lavoura ou o talhdo como uniforme, ape-
sar da variabilidade, muitas vezes por falta
de tecnologias e equipamentos adequados
para detectar, analisar e intervir nas dre-
as com estas diferencas. Por algum tem-
po imaginou-se que o uso de um equipa-
mento ou sensor pudesse dar as respostas
que o produtor buscava. .

Mas o conceito atual de AP'¢ mais
amplo, e considera que suas ferramen-
tas fornecem elementos para a gestio da
propriedade, com base nas diferengas ob-
servadas no campo. E o uso da AP tem
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o objetivo de aumentar o retorno eco-
nodmico e diminuir os riscos de dano ao
meio ambiente.

Hoje, ¢ consenso que a AP ¢ umas
formas de gestdo mais eficiente nas pro-
priedades rurais. A aplicagio otimizada
dos insumos agropecudrios proporciona
maior produtividade e diminui os impac-
tos ambientais, principalmente na utili-
zagio de agrotéxicos e nos consumos de
4gua e energia elétrica para irrigacdo. Por-
tanto,a AP é a gestdo que agrega susten-
tabilidade 2 competitividade.

Mas, para se chegar ao ponto de uti-
lizar a AP, 0 produtor deve jé ter alcanga-
do um bom nivel das operagbes agricolas,
pois neste caso as ferramentas de AP ser-
virdo como um “ajuste fino”e poderao au-

xiliar a alcangar um salto de produtivida-

de e qualidade.

Mapas de fertilidade

A amostragem ¢ fundamental na
avaliacio da variabilidade espacial das
propriedades do solo e para estabelecer
um programa de recomendagio de cor-
re¢do e adubagdo do solo utilizando as
ferramentas de AP.

Esta amostragem pode ser por meio
de uma grade amostral com pontos a dis-
tancias regulares, sem levar em considera-
¢do as diferencas da drea; ou uma amos-
tragem dirigida para dreas que jd se sabe
previamente que sdo diferentes.

Estas diferengas podem ter sido obser-
vadas em mapas de colheita, imagens ou
pelo uso de sensores de solo ou de plantas.
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0s mapas de fertilidade do
solo sao ferramentas
poderosas de gerenciamento

Cada ponto de amostragem deve ser
georreferenciado (tomando-se as coorde-
nadas com GPS). Hoje j4 existem progra-
mas que auxiliam na distribui¢do destes
pontos de amostragem e podem indic4-
-los diretamente para os equipamentos de
amostragem com sistema de navegagio.

Esta amostragem deve ser feita de
forma muito cuidadosa, da mesma for-
ma que a amostragem tradicional, pro-
curando utilizar virios pontos para cobrir
toda a drea em questdo; fazer subamostras
para compor uma amostra; utilizar ferra-
mentas de amostragem adequados (tra-
dos e/ou sondas, mecanizados ou ndo) e
identificar as amostras.

O que fazer

A andlise quimica de terra é procedi-
mento usado para avaliagio da fertilidade
do solo e vai procurar determinar o grau
de suficiéncia ou de deficiéncia dos ele-
mentos no solo, além de quantificar con-
digdes adversas que possam prejudicar o
desenvolvimento das plantas.

Para isso, o técnico ou o produtor ru-
ral deverd encaminhar estas amostras para
laboratérios confiveis, e de preferéncia
que participem de programas de contro-
le de qualidade.

Existem diversos programas que po-
dem auxiliar neste processo, pois utilizan-
do variados procedimentos de cdlculo, es-
tes possibilitam a integracio dos pontos
amostrados gerando, entdo, os mapas das
propriedades quimicas (P, K, CTC e sa-
turagdo por bases, por exemplo), e a partir
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destes sdo elaborados os mapas de aplica-
¢do de corretivos e fertilizantes. Mas a ex-
periéncia do técnico e conhecimento da
drea que estd sendo analisada é importan-
te e imprescindivel.

Aplicagio a taxa varigvel

A tecnologia de aplicagio a taxa vari-
4vel de insumos, também conhecida pelo
termo em inglés “Variable Rate Techno-
logy” (VRT), possibilita a aplicagio de
quantidades distintas de calcirio e fer-
tilizantes em diferentes p?rtes do talhdo,
de acordo com a mudanga na condiggo de
fertilidade de um local para outro dentro
da drea em questdo.

Para isso, hd maquinas e equipamen-

tos nacionais existentes no mercado, e
que jé possuem mecanismos de regula-
gem e controladores de fluxo de insumos,
0s quais possibilitam variar automatica-
mente a aplicagdo de insumos de acordo
com os mapas de prescri¢o.

Um exemplo do mapa de aplicagio de
calcério em érea irrigada por pivd mostra
variacdes das doses de calcrio de 500 kg/
ha a mais de 03 ton/ha.

Existem muitas razbes para estas di-
ferengas, que podem ser devido a diferen-
tes fatores. No entanto, as diferencas mos-
tram que se uma dose nica fosse aplicada
nesta drea, estaria se desperdigando calcd-
rio, ou aplicando uma dose excessiva em
determinados pontos e aplicando-se do-
ses muito abaixo do necessrio em outros.

Uniso de todas as
informagcées disponiveis

Os mapas de fertilidade do solo sdo
ferramentas poderosas de gerenciamento.
Porém, eles ndo podem ser utilizados so-
zinhos, pois apenas indicam que hi dife-
rengas de produgio em certas regioes — essa
causa deve ser examinada, pois existem vé-
rios fatores que podem ter levado a ela.

AP é uma das formas de
gestao mais eficientes
nas propriedades rurais




Por isso é importantissimo unir as in-
formagdes disponiveis, como os mapas de
solo, fertilidade, colheita, ocorréncia de
plantas daninhas e o histérico da 4rea, que
podem ser valiosos para ajudar no entendi-
mento das causas das variagSes. Em segui-
da é hora de atacd-las, fazendo a aplicagio
de corretivos, fertilizantes ou herbicidas, de
acordo com as variagdes observadas.

As informagbes deverdo estar dispo-
niveis para avaliagGes ano apds ano, pos-
sibilitando a0 produtor um maior entendi-
mento das potencialidades e limitagbes de
sua lavoura. Os registros podem ser utiliza-
dos ainda na rastreabilidade do produto. ®

0 uso da agricultura de precisao
aumenta o retorno econdémico
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Figura 01 - Mapa de recomendacio de calcirio

Calagem (kg/ha)
mo-05
mo5-1
m1-15
m15-2
2-25
m25-3
Mm3-34
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