da qualidade

Cientistas decifram relacac entre © DNA e 8 qualidade da
carne em bovinos da raca nelore
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rojecOes indicam que até 2027
© Brasil deve continuar aumen-

tando sua participacio no merca-

do mundial da carne. De acordo

com a l'ederacio das Inddstrias
do Estado de Sio Paulo (Liesp) e
MBAgro, entre 20160 e 2027, a alta
na producao serd de 21% e a expor-

tagdao liquida deverd crescer 53%.
Como o mercado externo € exigente, instituicdes de pes-

quisas brasileiras trabalham diariamente para que o pais

ofereca um produto de alta qualidade, obtido por meio do

melhoramento animal.

H4 mais de 20 anos a comunidade cientifica fala em

usar a informacao do genoma para selecionar reproduto-

res. Trata-se de uma tendéncia mundial do melhoramento
animal ¢ a Embrapa Pecudria Sudeste tem acompanha-
do esse avanco. Ha apenas scis anos, a selecio gendmi-

ca foi inserida nos processos de melhoramento. Agora,

pesquisadores deram um passo importante no uso da

informagio genética para melhorar a qualidade da catne

e a eficiéncia alimentar em bovinos da raca nelore. Eles

conseguiram identificar regides do genoma que contro-

lam a expressao dos genes relacionados a essas caracteris-

ticas. Esse avanco permitird o uso da biotecnologia para
realizar melhoramentos com mais precisdo no intuito de

obter animais com desempenho zootéenico aptimorado

e que oferecam carne de melhor qualidade, caracteristicas

extremamente interessantes para o mercado.
A pesquisadora da Embrapa Pecudria Sudeste Lu-
ciana Regitano faz parte do grupo que deseavolve esses

estudos. Segundo ela, a pesquisa conseguiu juntar a in-

formacio dos marcadores de DNA com a informacio
da quantidade de RINA de cada gene no musculo do ani-
mal. Essa conexdo permitiu elaborar ¢ mapa do genoma

do nelore para identificar as regides que mais interferem

no nivel de expressao do gene, o que a ciéncia chama de
eQTL (Exptession Quantitative Trait Toci). A cientista
ressalta que esse trabalho fecha uma lacuna no conheci-
mento sobre o tema.

A informagio genética contida no DNA do nelore
nem sempre se manifesta no animal, Caractetisticas liga-
das a qualidade da carne, como maciez e quantidade de

gordura subcutinea, por exemplo, s6 estardo expressas se,
em determinado momento, o DNA conseguir transmitir
essa informacio para que ela se torne “visivel” no bovino.
Para descobrir esse mecanismo de transmissdo, clentistas
estdo investindo na conexio de informacdes de diferentes
origens.

“Quando foram inspecionadas as regides do genoma
que regulam os fendtipos (que mais contribuem para a

maciez da carne, para a quantidade de gordura
subcutinea, para a eficicncia alimentar ou outras
caractetisticas visfveis), descobriu-se que nao exis-
tem genes dentro delas”, explica a pesquisadora. Ou
seja, aqueles pontos do genoma que mais afetam a
vatiagio de maciez, de quantidade de gordura, de
concentracio de ferro e outras ‘caracteristicas sao
desertos génicos.

A grande lacuna sdo os fatores de regulacio da
expressio. Quando a pesquisa mapeia essas regioes,
esta mapeando elementos regulatdrios do genoma
que afetam muitos genes simultaneamente, por isso
eles tém uma importancia tio grande na variagio
do fendtipo, para saber se o animal é mais produ-
tivo ou menos produtivo. Os pesquisadores agora
esperam identificar quais sdo as mutages nos genes
que propiciariam a edi¢io do genoma. Im cariter
experimental, a edi¢io jd € feita, mas um dos gran-
des pontos ainda em aberto ¢ conhecer quals muta-
¢oes determinam um fendtipo como, por exemplo,
aquelas que resultardo em animais mais produtivos
ou menos produtivos.

A Embrapa e parceiros avangatam com as pes-
quisas sobre essas mutagoes. Em 2017, foi feito um
extenso trabalho para identificar quais sio os mi-
croRNAs (miRNAs) que atuam sobre quais genes
alvos, e como isso modula o fendtipo. Agora, na
fase final do projeto, estd prevista a validacio dessas
informacGes. A pesquisa genémica procura detalhar
mecanismos biolégicos que explicam diferencas na
quantidade de gordura subcutinea, gorduta entre-
meada na carne, no perfil de dcidos graxos e outras
caracteristicas do nelore. Até o momento, apds a
analise de 800 animais, os estudos apresentam uma
extensa variacio genética para essas caracterfsticas
que interessam a producio.

Os pesquisadores descobriram também que hd
regides do genoma Importantes para regular essa
variagao. “Q genoma comeca a ser explorado e
deixa de ser uma caixa-preta. O grupo agora tem
condi¢es de apontar a tegiio especifica do cro-
mossomo que explica a diferenca entre os animais™,
afirma Luaciana,

Os cientistas querem saber como essas in-
formagdes se expressam. Para isso, fizeram o se-
quenciamento de todo o RINA mensageiro ¢ dos
miRNAs do musculo de 200 animais, dos quais ja
tinham informacdes sobre qualidade de carne. I'm
médio prazo, a pesquisa vai favorecer produtores de
gado de corte de clite que vio poder se beneficiar
de estimativas mais acuradas de valor genético. Em
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Jongo prazo, a populagio sera favorecida, pois terd acesso a
uma carne mais macia e mais saudavel, ¢ os pecuaristas terao
seus custos de produciio reduzidos por meio da melhora na
eficiéncia alimentar dos animais.

Perspectivas da pesquisa

Pos-graduandos da Lscola Superior de Agricultura TLuiz de
Queiroz da Universidade de Sdo Paulo (Iisalg-USP), em Pi-
racicaba, liderados pelos professores Gerson Barreto Mourao
¢ Luiz Lehmann Coutinho, tém atuado no projeto tematico
“Bases moleculares da qualidade da carne em bovinoes da raga
Nelore”, apoiado pela Fundacio de Amparo a Pesquisa do Lis-
tado de Sdo Paulo (Fapesp).

Segundo o professor Gerson, nos ulimos anos, as pesqui-
sas registraram avangos importantes como a identificacdo de
tegides gendmicas associadas a caracterfsticas de produgia,
qualidade da carne e perfil de acidos graxos. Lle também cita
a identificacao de RNAs mensageiros, microRNAs e proteinas
diferencialmente expressos no tecido muscular de grupos de
animais com fendtipos extremos para caractetisticas de maciez,
gordura intramuscular, perfil de 4cidos graxos, irea de olho de
lombo, gordura subcutinea, concentragio muscular de mine-
rais e eficiéncia alimentar.

“F, possivel concluir que esse projeto contribuiu para o
avanco do conhecimento sobre 0 controle genético e metabo-
lismo envolvidos em caracteristicas de interesse econdmico na
raca nelore, deixando ainda como legado um riquissimo banco
de dados do genoma funcional do misculo bovine”, afirma
Gerson.

A pesquisa ja gerou mais de 20 artigos cientificos, 24 resu-
mos nacionais, 45 internacionais, seis teses de doutorado e seis
dissertacoes de mestrado. “Estamos melhorando a compreen-
sao dos mecanismos genéticos e do metabolismo envolvidos
na producio de carne em animais da raca nelore. A pés-dou-
toranda Juliana Petrini, que estd sob minha supervisao, acredita
que a utilizacio do conhecimento em biologia molecular se in-
tegrard as ferramentas tradicionais de melhoramento genético,
com boa chance para selegio acurada de reprodutores geneti-
camente supetriores em caractetfsticas de dificil coleta e avalia-
¢bes, como a maciez da carne”, explica Gerson, ressaltando a
capacitagio de recursos humanos nas arcas de bioinformatca
e gendmica com os projetos de iniciagio cientifica, mestrado e
doutorado do projeto de pesquisa.

O trabalho também ¢é apoiado pelo Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPg). Além da
Embrapa ¢ da Lsalg-USP, também participam a Universidade
Federal de Sdo Carlos (UFSCar), a T'aculdade de Medicina Ve-
terindria e Zootecnia da USP (FMVZ-USP), Towa State Uni-
versity, University of Missourl, Commonwealth Scientific and
Tndustrial Research Otganisation (CSIRO), University of Wis-
consin. Também fazem parte da pesquisa a Embrapa Infor-
matica Agropecudria (SP) e a Embrapa Gado de Cotte (MS).
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