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AGRICULTURA DE PRECISAD

olos, relevos, vegetacdes e histGricos de uso variados. Nenhuma proprie-
: dade rural € homogénea e, por isto mesmo, ha décadas, profissionais do
setor agropecuario se desdobram em cima de pesquisas e levantamentos em
campo, com o objetivo de avaliar as potencialidades e necessidades das dreas
agricolas. Embora esta variabilidade seja notéria, a agricultura convencional ainda
considera a lavoura, ou o talhdo, como uniforme. Dai, a necessidade de tratar o
assunto de forma mais especifica.

Com o avanco de novas tecnologias da informatica, de sistemas de posicio-
namento global (GPS), entre tantas outras, foi possivel detectar e registrar tais di-
vergéncias dentro de um mesmo espaco produtivo. Isto ocorreu nos anos 1990,
quando pesquisadores dos Estados Unidos e da Europa denominaram o trabalho
de “variabilidade espacial”.

Depais disso, sugiram diversas inovagdes tecnolégicas, que se tornaram comer-
ciais e cada vez mais acessiveis ao agricultor. Hoje, os modernos equipamentos ele-
tronicos disponiveis no mercado exercem fascinio aos olhos do homem do campo,
até porque podem determinar o que sera lucro ou prejuizo.

O conceito da agricultura de precisdo (AP), veio recheado de conceitos que
nao condizem com a realidade, pois muitos ainda acreditam que, para ter acesso
a ela, & necessério adquirir maquinas e equipamentos caros e sofisticados. Com
o passar do tempo, especialistas do setor vém provando que isto nao € verdade.

As inovacdes trazidas pela AP auxiliam — e muito — o produtor e o técnico
rural, mas, para adoté-la, é fundamental, antes de qualquer outra coisa, constatar
a variabilidade espacial da terra. Avaliar o prejuizo do produtor, ao tratar a area de
maneira uniforme, é o primeiro passo para estimar o valor que ele podera investir
em equipamentos, até para obter o retorno econémico desejado.

Para tanto, a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa} tem trabalha-
do com o conceito de que a AP é uma ferramenta gerencial, ou seja, auxilia na coleta de
informacdes, interpretaco dos resultados, auxiliando na tomada de decisdo sobre o
manejo das culturas. Esta forma de gerenciar a lavoura leva em consideraco a variabi-
lidade espacial, com o cbjetivo de aumentar os lucros do agricultor e, a0 mesmo tem-
po, reduzir os efeitos do manejo em campo, que possam prejudicar o meio ambiente.

A variabilidade espacial pode acontecer devido a varios fatores, como man-
chas de solo, dreas com diferentes disponibilidades de dgua ou nutrientes, ca-
madas compactadas, reboleiras de plantas daninhas ou pragas, e ainda a baixa
qualidade das opera¢des agricolas. Isso tudo reflete na produgao e o mapa de
produtividade serve para registrar tais variagées.

E por meio dos mapas gue o produ-
tor rural pode estudar e planejar a estra-
tégia de investimento para cada regido
da sua propriedade, uma das principais
ferramentas da agricultura de precisao.

Qutro instrumento poderoso, que
pode fornecer mais informagbes ao pro-
dutor, sdo 05 mapas de caracteristicas
do relevo e do solo, apontando a textu-
ra, teor de nutrientes e matéria organi-
ca, pH da terra. Os mapas de producao,
solo, fertilidade, ocorréncia de plantas
daninhas e historico da area, podem ser
valiosos para o entendimento das cau-
sas da variabilidade espacial.

O sensoriamento remoto também
é uma tecnologia importante da AP.E o
caso do Crop Circle, que permite visuali-
zar a cor da planta, possibilitando saber
se estd ou nao estressada. A partir des-
tas leituras, sdo elaborados mapas para
identificar dreas com estresse, com de-
ficiéncias nutricionais e incidéncias de
danos de pragas e doencas, em diversos
estagios vegetativos das culturas.

Entendidas as causas destes pro-
blemas no campo, € hora de ataca-los, |
implantande as recomendacbes de
correcao do solo, adubacao e plantio, :
e aplicando a dose adequada no local
correto e também utilizando os equi-
pamentos a taxas variadas.

As ferramentas de direcionamento -
podem ser usadas em todas as opera-
cbes — como preparo de solo, plantio
e colheita —, auxiliando na redugéo .
da compactacao da terra, favorecendo :
uma perfeita sobreposicdo das passa-
das (feitas principalmente por maqui-
nas) €, com isso, otimizando ¢ apro-

veitamento da area e dos insumos. Estes mapas também
servirdo de registro das atividades, ano apds ano, o que pos-
sibilitard ao produtor maior entendimento das potencialida-
des e limitacdes de sua lavoura, Os dados colhidos também
podem servir para a rastreabilidade do seu produto.

Atualmente, a maior parte das operagdes de AP no Bra-
sit — como amostragem de solo em grades, aplicagéo de
insumos a taxa variavel e colheita monitorada — tem sido
realizada por prestadoras de servigos.

Os avangos da agricultura de precisao sao claros, mas
poderiam ser mais amplos se a utilizacio da tecnologia de
informacao (T1), por parte dos agricultores brasileiros, ndo
fosse ainda to modesta. Hoje em dia, existem propriedades
rurais com dificuldades em adotar quaisquer tipos de con-
iroles de informagdes, por causa dos custos e receitas,

De mode geral, os grandes empreendimentos agrope-
cuarios — especialmente os produtores de gréos e de cana-
de-aclcar — sairam na frente. Mas o trabalho realizado pela
Embrapa tem mostrado que a AP é viavel e possivel de ser
utilizada também em pequenas propriedades rurais.

Mesmo assim, é importante lembrar que, para utilizé-la,
nao basta comprar maqguinas e equipamentos informatizados,
=t porgue os investimentos devem ser realizados conforme a
expectativa do retorno econdmico. Ou seja, se nao houver va-
rizbilidade suficiente no campo, nac é necessario investir em
mgguinas para aplicacdo de insumos a taxas variadas.

Dependendo da propriedade, como no caso da fruticul-
tura e horticultura, uma simples prancheta pode ser a ferra-
menta mais adequada para iniciar a organizacao de dados
£ registrar as informagdes no campo, desenhando mapas
crientados, por meio de linhas e plantas.

Dentre as tecnologias de agricultura de preciséo mais usa-
das hoje, no Brasil & no mundo, estdo os monitores de colheita
de graos, que geram mapas de produtividade, e oferecem fer-
ramentas de direcionamento (barras de luz e piloto automa-
tizo) e a aplicacdo de insumos a taxas variadas (variable rate
technology) por meio da semeadora/adubadora e adubadora/
ralcareadeira. Todas as ferramentas citadas sao (teis para de-
tectar, medir e controlar a variabilidade espacial.

Nos dias atuais, a tecnologia de mapeamento da produtivi-
dade esta muito difundida para as culturas de grios, em espe-
cial as de mitho e soja. Isto porque as colhedoras ja vém equi-
padas com monitores de colheita, que possibilitam produzir
s2us mapas. Vale ressaltar que também existem equipamentos
comerciais para mapeamento da producio do algodio.

No caso das culturas perenes — como as fruteiras, por
exemplo —, 0s mapas podem ser obtidos se for feito um mo-
nitoramento por planta ou grupo de plantas. No entanto, o co-
nhecimento da variabilidade da producdo e da sua qualidade
¢ bastante Gtil para qualquer cultura, sejam aquelas plantadas
em pequenas areas ou em grandes extensdes de terra. Para
tanto, basta que o produtor ou o técnico rural comece estes
trabalhos de observacio, medidas e registros das variacées.

Em relacdo ao futuro, a expectativa é de que a agricultura
de precisdo coloque a producéo brasileira de alimentos em
outro patamar. Primeiramente, no que diz respeito a susten-
tabilidade. A produtividade em alto padrao seria alcancada
pela racionalizagdo daquilo que era intuitivo, em relacao ao
uso de defensivos agricolas, fertilizantes, entre outros insu-
mos, agora de forma mais sustentavel para o meic ambiente,

Em um segundo patamar, a partir do momento que o
produtor passa a trabalhar com as diferencas que a natureza
fornece, e a respeitd-las, ele sintoniza o potencial da prdpria
lavoura, aumenta sua produtividade, tornando-a mais corre-
ta do ponte de vista ambiental.

Com a adocdo da agricultura de precisdo, o produtor
rural brasileiro, vai reforcar o potencial produtivo brasileiro
e continuar colaborando para que o Pais se fortale¢a como
uma das lideranc¢as mundiais, especialmente no que diz res-
peito a seguranca alimentar, tema que tem causado preocu-
pacao e sido alvo de uma série de debates em rodas nacio-
nais e internacionais do agronegécio.




