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2006, Na época, o cupim havia devag-
4o o8 pastos, criandop dificuldades exire-
IS para a atividade de eriacdo de bois. O
estimento necessario para a recupera-

I dos pastos era, alto, e o retorno, deme-

hados por

1S Pesquisadores, Homero Aidar e Jodo
titheougki {mais conhecidg Como Jodo
A proposta dos dois parecen estra-

desenvolver alguma atividade agrico-

Os administradores, que mal tinham
experiéncia ng agricultura, seguiiram a
recomendacio. Parg isso, tiveram até que
terceirizar o plantio das culturas eseo-
lhidas, soja e milho. Ag fim de nm ano,
O resultado foi o que os pesquisadores
haviam prometido: a venda dos griog
Berou niicleg, e o Pasto havia se recom-
Posto, com alto tegr nutritivo. Animados,
0s donos da fazenda continuaram seguin-
do as orientacéies dos pesquisadores da
Embrapa. No terceiro 4110, comecaram 4
plantar drvores de Eucalipto, a fim de pro-
Dorcionar somhra, a0 rebanho e fazer fixa-
¢éo de carbono no solo,

No rastro da recuperacio dog pastos,
a fazenda colhey outros beneficis. Dez
anos apids a implantacio do ovo Siste-
ma, 08 custos estimados parg a broducio
da carne haviam despencado, de R$ 112
a arroba para R§ 8§ €, em algung Casos,

R$ 55 a arroba. j4 5 quantidade de carne
produzida na mesma &rea havig dispara-
dode2s arrobas por hectare a0 ano para
25 arrobag Por hectare ao ano.  segre-
do desta guinada de produtividade fo; a
nova metodologia, batizada de Integracag
Lavoura Pecusria Floresta (ILPF).

De 2006 para ci, muita gente se inte-
ressou pelas Possibilidadeg geradas pelo
uso combinado de lavoura e Decuiria,
Segundo um levantarnentq de 2016, as
propriedades rurajg onde a ILPF & usada,
N0 Brasil Ocupam uma 4rea de 11,5 milhdes
de hectares. CIMPrego expressivo desta.
metodologia corng, décadas de esforcos de
diversos pesquisadores da, Embrapa.

TRES DECADAS DE PESQUISA

Relatos de utilizacko de 4reqs para pro-
ducdo agricol em rotacio com pasta-
8BNS para. pecudria sio antigos no Brasil,
No Sul, ha propriedades rurajg que produ-
Z8m arroz de terras baiyas em rotacio com
pastagens. No Cerrado, muitog agriculto-

T€s Semeavam pastageng 3 lango na colhei-
ta de culturag COmo o milho, Porém, as
primeiras Desquisas cientfficas para com-
breender os sistemas de conséreio entre
culturas anuais e forrageirag tiveram ini-
Cio no final dog anos 1970,

Nos anops 1980, uma dag unidades
da Embrapa, a Embrapa Arrog e Feijao,
desenvolvey um conjunto de tecnologias e
priticas de recuperacio de dreas de pas-
tagem em degradacio usando a duplg
aIToZ-braquisria. A braquidria ¢ urm géne-
rode planta que pertence a familia dag gra-
mineas e que é usada como forrageira, isto
&, destinada a servir de alimento 20§ ani-
mais. Eventualmente, 4 metodologia pas-
50u a ser chamada de Integracio Lavoura
Pecudria {ILP). Em 1986, a Embrapa Cer-
rados injcion alguns trabalhos de pesquisa
€O sistemas de ITp Na regido central do
Ppals. Em 1990, iniciow-se na Embrapa Cer-
rados um experimento de Ionga duracio
bara estudar diferenteg sistemas de ILP e
que estd em andamento até agora, No final
dos anos 1990, ap6s as primeiras experién-
cias obtidas no Mato Grosso do Sul, surgi-
ram propostas que envolviam o uso de sis-
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temas de ILP onde se fazia a rotagdo enire
lavoura e pastagein Nima mesma area.

Em 2001, consolidou-se uma modali-
dade de ILF que foi batizado de “Sistema
Santa Fé&” Ele se fundamenta na produ-
¢io combinada de culturas de grios com
a de piantas destinadas 4 forragem dos
animais em 4reas de lavoura cujo solo ja
passou por procedimentos para sc tornar
menos acido. Este sistema tem como obje-
tivo produzir forragem para a producio
pecudria durante o periodo de entressa-
fra da producio agricola, e gerar residuos
vegetais, chamados de palhada, em quan-
tidade e qualidade para serem usados no
plantio direto da cultura para producéo de
grios na safra. No sistema. de plantio dire-
to (SPD), a palhada que sobra do cultivo é
colocada no solo, para oferecer proiecio a.
Processos Como a erogio.

A adocdo da TLP permite a recupera-
¢io de pastagens degradadas, por meio da
integracdo para a pecudria com cultivos
agricolas. E traz outras vantagens. Uma
¢ a chance de obter ganhaos econdmicos,
gracas 4 possibilidade de realizar a ativi-
dade pecudria em 4reas agricolas duran-
te o periodo de entressafra seca. Outra é
uma melhoria qualitativa no plantio dire-
to, obtida pela utilizagio das braquidrias
como plantas de cobertura do solo e para
formagio de palhada.

Eis alguns dados que permitem quanti-
ficar os beneficios alcancados em fazendas
de pecuaria que usam a ILP. Enquanto a
taxa de animais por drea tipica fica por vol-
ta de 0,8 Unidade Animal (UA} por Hec-
tare (ha), elas conseguem alcancar valo-
res na faixa de 3-4 UA/ha. O ganho de peso
fica acima de 1,0 kg/animal/dia; a produti-
vidade animal passa dos 800 kg Peso Vivo/
ha/ano; e a producio de carne passa dos
20 @/ha/ano, valor bem superior aos 1-2
@/hafano que é comum nos Cerrados.

Posteriormente, foi incorporado tam-
bém o plantio de drvores na mesma Area
em que se tem os subsistemas de lavoura e
de pastagens integrados, o que representa
um desenvolvimente da ILP. £ a Integra-
¢Ao Lavoura-Pecuaria-Floresta (ILPF) ou
sistema agrossilvipastoril.

Além de aumentar a
produtividade, o
sistema que combina
pecuaria, agricultura e
floresta permite
recuperar propriedades
guimicas e fisicas de
solos desgastados e
aumeniar a quantidade
de biomassa gerada

Mais recentemente, outros sistemas
de manejo vém sende desenvolvidos pela
Embrapa e por seus parceiros. Um deles &

“ Santa Brigida”, derivado da fazenda de
mesmo nome, no qual se utiliza uma legu-
minosa forrageira come o feijio guandu,
em combinacdc com as culiuras anuais
e forragens; o “Sistema S3o Mateus” que
se foca em corrigir selos arenosos, com o
objetivo de recuperacio de pastagens com
a cultura da soja; o “Sistema Santa Ana”
que preconiza a recuperagdo de pastagens
com produgdo de culturas anuais como
milho e sorge, que exigem mais aduba-
¢io do solo, em consorelo com a pastagem;
0 “Sistemna Vacaria” que busca a recupe-
racido de pastagens com dessecacdo par-
cial; o “Sistema Sao Francisco” que wtiliza
a semeadura da pastagem diretamente de
culturas anuais ja implantadas; e o “Siste-
ma Boi Safrinha”, que é a formacio de pas-
tagens com ILP em cultivo na safrinha.

DUSODOSSISTEMAS ILPF

Uma ampla pesquisa para avaliar a
adocAo de sistemas ILPF no pals foi rea-
lizada na safra 2015/2016. A pesquisa foi
conduzida pela Kleffmann Group com
apoio da Rede de Fomento ILPE, atual
Associacio Rede ILPE.

O universo amostral da pesquisa fol
composto por dois grupos: o produtor
cuja atividade principal é a producio de
grios, que agrega ou pode agregar a ati-
vidade pecudria em sua propriedade (ou
também a producio florestal); e 0 pro-

dutor cuja. atividade principal é a pecud-
ria de bovinos {corte e leite), que agrega
ou pode agregar a produciio de grios em
sua proepriedade (ou também a producio
florestal). As culturas selecionadas para a
pesquisa de grios foram a soja ¢ o milho
verdo. Ao todo foram realizadas 7.909
entrevistas, compreendendo 3.105 pecua-
ristas de gado de leite e/ou corte em todos
os estados; 2.958 produtores de soja e
1.846 produtores de milho ver&o de diver-
sos estados.

Segundo estimativas da pesquisa, a
adocio de sistemas ILPF no Brasil tem
sofrido fortes incrementos nos tltimos
anos, Entre os pecuaristas tipicos, no peri-
odo de 2010 a 2015, o incremento da ado-
cao foi de 10%; entre os produtores de
grios tipicos no mesmo periodo o incre-
mento estimado foi de 4%. Hstima-se que
hoje a taxa de crescimento da adocio em
termos de area é por volta de 7,5% ao ano.

Portanto, vemos taxas crescentes de
adocio, tanto entre aqueles predominan-
temente pecuaristas, como entre o8 tipi-
camente produtores de grios. A pesguisa
apontou que atualmente 29% dos pecu-
aristas tipicos e 17% dos produtores de
grios adetam algurn tipo de sistema [LPF.

Entre os produtores rurais com atua-
¢io predominante na pecudria e que ado-
tam a estratégia ILPF, 83% utilizam o sis-
tema ILP, 9% ILPF e 7% IPF. Entre aqueles -
com atuagdo predominante na producio : .
de soja e milho verdo, 99% adotam o siste- *
ma ILP, 0,4% ILPF e 0,2% possuem [LF em-
sua propriedade rural. '

BENEFICIOS DE LONGO PRAZO
Um estudo em andamento ha quase 157 -

anos permite quantificar os beneficios dos' .

gistemas de integracio B
No ano de 2005, a equipe da. Embra,pa-;: _
Pecudria Sudeste, localizada no mummpiq
de §do Carlos (SP), propés a intensificacas:
de nma 4rea de pastagem extensiva usan:
do ILP. A 4rea escolhida era um reflexo da.
maioria da drea de pastagens brasileiras:.
extensivas: a forragem era de capim-br?_i'--- bt
quiiria. com baixa lotagio, sem divisdo de.° :
pastos e sem utilizacdo de calcdrio e adu
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05. A partir desse ano comecamos a refor-
I esta pastagem, fazendo o preparo do
olo, controle de plantas daninhas e de
ragas, e aplicacio de calcario.

Desta forrna, a cada inicio de veriio foi
110 ¢ preparo do solo, com o revolvimen-
do solo com arado e grade, para contro-
da pastagem de capim-braquidria e o
mpimento das camadas mais compac-
das e incorporagio do caledrio 4s cama-
as mais profundas do solo. Fm seguida
{ plantade o milho, e a0 mesmo tempo
o entrelinba as sementes de capim-Pia-
. A semente do pasto germinava e com
desenvolvimento mais rapido do milho,
5G estava sombreado e reduzia o seu rit-
o de crescimento, Apos a colheita do
10, aquela pastagem finalmente rece-
a2 luz do sol, beneficiava-se do caledrio e
is fertilizantes resicduais no solo e rapida-
ente se desenvolvia, Assim foi feito por
5 aN0s seguidos.

-Dentre os efeitos observados com a
P estdo a melhoria da fertilidade solo,
rior producdo de pasto e, gradualmen-
1 aumento da oferta de alimento para
do, especialmente no perfodo da seca
itre aio e outubro). O milho plantado,

poderia ser sorgo também, era colhi-
ara produzir silagem. Esta silagem era,
mecida para os animais durante o inver-
:Outro ponto interessante é que o pas-
~ézn-plantado nfo floresce e, portan-

0 perde qualidade neste periodo. Isso

mitiu um aumento gradual das taxas

tacao (nimero de animais por drea),

ue havia um pasto mais produtivo e a

a de alimentos pode ser mais bem dis-

ida ao longo do ang,

p0s 08 trés anos iniciais, as proprieda-

uimnicas e fisicas do solo haviam sido

eradas. Isso permitiu fazer a renova-

0 pasto utilizando o plantio direto, ou

réo havia mais necessidade de revol-

solo, foi feito o plantio da cultura

& do pasto novamente scbre os res-

egetais da cultura anterior. As acies

voividas possibilitaram a capacita-

¢ técnicos da extensdo rural, sensi-

240 de liderancas piblicas e do agro-

in, além da ampla divalgacdo dos

beneficios da ILP na midia e em publica-
¢Oes técnicas.

Outra importante questic a ser estu-
dada era o ciclo do carbono nesse tipo de
sisterna integrado. Entio, em 2011, o siste-
ma de ILP foi remodelado e foram implan-
tadas drvores em linhas simpies a cada 15
metros num arranjo de ILFE. A espécie
escothida foi o eucalipto. Com o aprimora-
mento do sistema, foram feitas as medidas
de fluxo de GEE pelo solo e animais, e o
estoque de carbono na biomassa e no solo.

Apos 5 anos da implantacio das &rvo-
res, agora, nuin sistema de ILPF, varios
resultados interessantes foram obtidos. Ja
era possivel observar as diferencas assim
que se visitava a drea: um pasto com som-
bra para melhor conforto térmico dos ani-
mais na estagio seca, ¢ no verdo milho e
pasto sendo cultivados juntos, entre as
linhas de drvores.

Os ganhos de produtividade foram evi-
dentes. A lotacio de animais por drea, que
no sistema tradicional era em torno de
1,2 UA/ha,, aumentou duas vezes com a
mudzanca do sistera. Houve maior diver-
sificagdo de renda, pois foi realizada a
colheita da cultura anual (para grios ou
silagem) e também produciio de madei-
ra na mesma area. At¢ o quinto ano apés
0 plantio das Arvores foram produzidos
140 m* de madeira por hectare. A sombra
das arvores plantadas em linhas afastadas
também proporcionou conforto térmico
aos animais que se heneficiaram, pois ha
menor gasto energético e, portanto, major
produtividade de carne ou leite,

Mas houve outro tipo de ganhos, por-
que o sistema ILPF possibilita a major pro-
ducdo de biomassa na forma de pastagens,
arvores, silagem e grios. Com iss0, uma
grande quantidade de carbono da atmos-
fera ¢ retirada e devolvida ao sclo como
folhas, ramaos, raizes. Fste material vai se
decompor e se transformar na matéria
organica, do solo. As medidas no sistema
indicaram por exemplo que, apas 5 anos da
implantacio, o sisterna ILP permitiu recy-
perar a quantidade de matéria organica do
solo existente na vegetacio nativa original.
E o ILPF aumentou a quantidade de carho-

no no solo em cerca de 249%. Esta matéria
orgamica tem importantes funces no solo,
como regular a disponibilidade de nutrien-
tes, methorar as propriedades fisicas, e esti-
mular o desenvolvimento de organismos
{(microrganismos e também macrorganis-
mos, como minhocas, besouros, formigas
etc.). Isso, de forma geral, contribui para a
melhoria da qualidade do solo.

Os sistemas integrados sio excelentes
alternativas para melhorar a situacdo de
parte das pastagens degradadas em nosso
pais. O rebanho brasileiro de bovinos atu-
al ¢ de aproximadamente 215 milhfes de
cabecas, sendo que mais de 90% da cria-
¢ao ocorre no pasto, € ndo em confinamen-
to. As pastagens ocupam cerca de 20% do
territorio nacional (170 milhées de hecta-
res). O pafs € o 22 maior produtor mun-
dial de carne bovina e possui o 22 maior
rebanho de gado bovino do mundo, sen-
do o maior rebanho comercial, e lidera
o ranking de maior exportador de carne
bovina do mundo.

No entanto, a pecudria brasileira ainda,
apresenta fndices zootécnicos que podem
ser melhorados, umsa vez que a grande par-
te das pastagens sio de baixa produtivi-
dade e apresentam problemas de degra-
dacdo. Com o emprego de tecnologias de
recuperacio ¢ manejo das pastagens, e
o uso da ILPF, seria possivel aumentar a
producio, utilizando as dreas de pastagens
de forma. sustentavel sem que seja neces-
sario abrir novas dreas.

Por esta raziio, as tecnologias para
intensificacio dos sistemnas produtivos
agropecuarios devem estar cada dia mais
presentes no campo, pois somente assim
serd posstvel impulsionar os indices de
produtividade - dos animais e colaborar
para uma agropecudria cada dia mais efi-
clente e sustentdvel.

Alberto C. de Campos Bernardi & losé
Ricardo Macedo Pezzopane sio
pesguisadores da Embrapa Pecudria Sudeste.
Ladislau Araijo Skorupa é pesquisader
da Embrapa Meio Ambiente. Luiz Adriano
Maia Cordeiro é pesquisador da
Embrapa Cerrados.
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9. A partit desse ano comegamos a refor-
ar esta pastagem, fazendo o preparo do
1o, conirole de plantas daninhas e de
agas, e aplicaco de calcario.

Desta forma, a cada inicio de verdo foi
0 ¢ preparo do solo, com o revelvimen-
do solo com arado e grade, para contro-
da pastagem de capim-braguiaria e o
mpimento das camadas mais compac-
das e incorporacio do calcdrio as cama-
s mais profundas do solo. Em seguida
plantado o milko, € ao mesmo tempo
2ntrelinha as sementes de capim-Pia-
A semente do pasto germinava e com
desenvolvimento mais rapido do milho,
g0 estava sombreado e reduzia o seu rit-
p de crescimento. Apds a cotheita do
ilho, aquela pastagem finalmente rece-
a2 Iuz do sol, heneficiava-se do calcério e
i fertilizantes residuais no solo e rapida-
ente se desenvolvia. Assim foi feito por
b5 aTl0s seguidos.

‘Dentre os ecfeitos observados com a

iP estio & melhoria da fertilidade solo,
jor producic de pasto ¢, gradualmen-

m aumento da oferta de alimento para
sado, especialmente no perfodo da seca
re maio e gutubro). G milhe plantado,
e poderia ser sorgo também, era colhi-
ara produzir silagem. Esta silagem era
mecida para os animais durante o inver-
Outro ponto interessante é que o pas-
ecém-plantado ndo floresce e, portan-
4o perde qualidade neste periodo. Isso
Imitiu um aumento gradual das taxas
otagio (nimero de animais por drea),
ue havia um pasto mais produtivo e a
a de alimentos pdde ser mais bem dis-
ida ao longe do ang,
pos 08 trés anos iniciais, as proprieda-
guimicas e fisicas do solo haviam sido
peradas. Isso permitiu fazer a renova-
do pasto utilizando o plantio direto, ou
néo havia mais necessidade de revol-
0 solo, foi feito o plantio da cultura
il e do pasto novamente sobre 0s res-
egetals da cultura anterior. As acdes
nvolvidas possibilitaram a capacita-
de técnicos da extensdo rural, sensi-
acdo de liderancas piblicas e do agro-
i0, além da ampla divulgacio dos

beneficios da TLP na midia e em publica-
¢Bes técnicas.

Cutra importante questio a ser estu-
dada era o ciclo do carbono nesse tipo de
sistema integrado. Entdo, em 2011, ¢ siste-
ma de ILP foi remodelado e foram implan-
tadas arvores em linhas simples a cada 15
metros num arranjo de TLPF. A espécie
escolhida foi o eucalipto. Com o aprimora-
mento do sistema, foram feitas as medidas
de fluxo de GEE pelo solo e animais, e o
estoque de carbono na biomassa e no solo.

Apds 5 anos da implantacio das arvo-
res, agora, num sistema de ILPE, varios
resultados interessantes foram obtidos. Ja
era possivel observar as diferencas assim
que se visitava a Area: um pasto comm som-
bra para melhor conforto térmico dos ani-
mais na estacio seca, € no verdo milho e
pasto sende cultivados junios, entre as
linhas de arvores.

Os ganhos de produtividade foram evi-
dentes. A lotacio de animais por drea, que
o sistema tradicional era em torno de
1,2 UA/th, aumentou duas vegzes com a
mudanca do sistema. Houve maior diver-
sificacfio de renda, pois foi realizada a
colheita da cultura annal (para graos on
silagemy) e também producio de madei-
ra na mesma drea. Até o quinto ano apds
o plantio das Arvores foram produzidos
140 m® de madeira por hectare. A sombra,
das arvores plantadas em linhas afastadas
também proporcionou conforto térmico
acs animals que se beneficiaram, pois ha
menor gasto energético e, portantc, maior
produtividade de carne ou leite.

Mas houve outro tipo de ganhos, por-
que o sistema ILPF possibilita a maior pro-
duco de biomassa na forma de pastagens,
arvores, silagem e grios. Com isso, wma
grande quantidade de carbono da atmos-
fera é retirada e devolvida ao solo como
folhas, ramos, rafzes. Hste material vai se
decompor e se transformar na maléria
orginica de solo. As medidas no sistema
indicaram por exemplo que, apods 5 anos da
implantacio, o sistema ILP permitiu recu-
perar a quantidade de matéria orgénica do
solo existente na vegetacdo nativa original.
E o ILPF aumentou a quantidade de carbo-

no no solo em cerca de 24%. Esta matéria
orginica tem importantes funcées no solo,
como regular a disponibilidade de nutrien-
tes, melhorar as propriedades fisicas, e esti-
mular o desenvolvimento de organismos
{microrganismos e também macrorganis-
mos, como minhocas, besouros, formigas
etc.). Isso, de forma geral, contribui para a
melhoria da qualidade do solo.

Os sistemas integrados sfo excelentes
alternativas para melhorar a situdacdo de
parte das pastagens degradadas em nosso
pais. O rebanho brasileire de bovinos atu-
al &€ de aproximadamente 215 milhdes de
cabecas, sendo que mais de 90% da cria-
¢&0 ocorre no pasto, e no em confinamen-
to. As pastagens ocupam cerca de 20% do
territorio nacional (170 mithdes de hecta-
res). O pafs é ¢ 2% maior produtor mun-
dial de carne bovina e possui o 22 maior
rebanho de gado bovino do mundo, sen-
do o maior rebanho comercial, e lidera
¢ ranking de maior exportador de carne
bovina do mundo.

No entanto, a pecudria brasileira ainda
apresenta indices zootécnicos que podem
ser melhorados, uma vez que a grande par-
te das pastagens sfo de baixa prbdutivi—
dade e apresentam problemas de degra-
dagio. Com o emprego de tecnologias de
recuperacdo e manejo das pastagens, e
o uso da ILPF, seria possivel aumentar a
producio, utilizando as Areas de pastagens
de forma sustentavel sem que seja neces-
gdrio abrir novas dreas. ‘

Por esta razfo, as tecnologias para
intensificagdo - dos sistemas produtivos
agropecudrios devem estar cada dia mais
presentes no campo, pois somente assim
serd possivel impulsionar os indices de
produtividade dos animais e colaborar
para uma agropecuiria cada dia mais efi-
ciente ¢ sustentavel. '

Alberto C. de Campos Bernardi e José
Ricardo Macedo Pezzoparne sio
pesquisadores da Embrapa Pecudria Sudeste.
Ladislau Aratjo Skorupa € pesquisador
da Embrapa Meio Ambiente. Luiz Adyiano
Matia Cordeiro & pesquisador da
Embrapa Cerrados.
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