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A crescente demanda por práticas agrícolas mais sustentáveis tem impulsionado o uso de tecnologias inovadoras, como os inoculantes microbianos, que se destacam pela capacidade de melhorar a produtividade e qualidade dos cultivos de maneira ecológica. No entanto, a eficácia desses inoculantes pode ser limitada pela exposição a fatores ambientais adversos, como mudanças climáticas, variações de temperatura e umidade, além de interações com outros microrganismos, então para garantir a eficácia desses inoculantes, é necessário desenvolver plataformas de carregamento, proteção e dispersão adequadas. Assim, este trabalho desenvolveu, caracterizou e avaliou a eficácia do encapsulamento do Trichoderma harzianum a partir de nanofibras de celulose (NFC) e nanopartículas de lignina (NPL) com o objetivo de aumentar a proteção e vida útil do microrganismo. Beads poliméricas foram desenvolvidas utilizando uma quantidade fixa de celulose e diferentes concentrações de nanopartículas de lignina (NPL), variando de 0 a 1%, com o objetivo de aprimorar as propriedades térmicas, ópticas e a resistência do material. A preparação foi realizada por meio da diluição dos componentes em uma solução de ureia e hidróxido de sódio, seguida de congelamento a -18 °C. Posteriormente, as beads foram reticuladas com três solventes distintos: ácido clorídrico (HCl), cloreto de sódio (NaCl) e cloreto de cálcio (CaCl₂). As amostras foram caracterizadas por espectroscopia no infravermelho (FTIR) e análise termogravimétrica (TGA). Embora os três solventes tenham promovido uma formação satisfatória das beads, o cloreto de cálcio destacou-se por proporcionar melhor estruturação e estabilidade do material, além de não representar risco toxicológico ao microrganismo. Diante dessas características físico-químicas favoráveis, as beads demonstraram grande potencial para a encapsulação do fungo Trichoderma harzianum.
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