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. INTRODUCAO/CONTEXTUALIZACAO

Setor agropecuario (Brasil)
27% do PIB; 42,5% das exportacOes; 17 milhGes de
empregos,;

Lider na producao e exportacado de cafe, aclcar, etanol a
partir da cana-de-acucar e suco de laranja;

Tambéem esta em primeiro lugar das vendas externas de
complexo de soja (farelo; 6leo e gréao), carne bovina, carne
de frango;

E destague na producdo de milho, arroz, suinos e
pescados.
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Algumas estatisticas sobre o setor pecuario

e A drea total de pastagem nativas e cultivadas gira em torno de
172 milhoes de ha (70 % da area agricultavel). (Censo
Agropecuario 2006 — IBGE)

e A alimentagcao de 90 % do gado de corte é baseada
exclusivamente em pastagens.

e As areas de pastagens oferecem maior produc¢ao e alimentacao
animal a baixo custo.

o Malor exportador de carne bovina.




Estimativa de area de pastagens no Brasil em milhoes iz LB IBGE
de hectares = .
Regido Anos - — :"*m“,;
1970 1985 1995 2006 : - 5
Norte 4,43 2088 2439 3263 f | o
Nordeste 27,87 35,15 32,08 32,65 || w-““ i
Centro- 554 5548 62,76 56,84 || muu :
Oeste
Sudeste 44,74 42,49 37,78 32,07 4|
Sul 21,61 21,43 20,7 18,14 h
Total 154,13 179,19 177,71 172,33 |
Cultivadas 29,70 74,1 105,0

~1200 1

IBGE, 2006
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Fonte: pastagem.org (UFG-Lapig)



Numero de animais

Melhoria do uso das pastagens x aumento da lota¢ao animal
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Pastagens cultivadas no Brasil =

Area Total Pastagens = 170 Mha
1/3 em bom estado — 16-20 @/ha/ano - 1/3 em degradacao — 5-8 @/ha/ano
1/3 degradada — 2 @/ha/ano

Degradac¢ao de pastagens — Principal problema ambiental da pecuaria nacional

M. L: Nicodemo, 2010 Joao Kluthcouski




Degradacao de Pastagens
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Desafios Contemporaneos &

Mudangas Climaticas e Reduc¢ao de
emissao de GEE

Reduc¢ao de desmatamento
Biodiversidade comprometida
Uso eficiente d

solo e da agua...

Como equilibrar essas
complexas demandas?

Demanda crestente por alimentos e “AX)i o
bioenergia (9 bilhdes de habitantes éMm
2050)

Mudancas no padrac do consumo

Competicao per espaco, pobreza...

A $951 P

Aumentar a eficiéncia dos Intensificar o uso da terra
sistemas de producao em areas agricolas. Cortesia: Vilela (2014)
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Desafios da Pecuaria - Pastagens degradadas, agenda en&pa
ambiental, aproveitamento de energia (oferta ambiental)

 Recuperar pastagens degradadas

« Manter pastagens recuperadas

e Otimizacao do uso de areas (ociosidade na seca)
« Oferta de alimentos volumosos durante o ano

* Melhoria da produtividade com preservacao
* Diminuicao de emissao de GEE
 Controlar erosao e aumentar cobertura do solo

* Reducao de custos e racionalizacao insumos
« Aumentar produtividade com menor custo
« Aumentar a rentabilidade da atividade

>
Producao sustentavel (todos aspectos)




Os agroecossistemas do século XXI devem ser capazes de, ao mesmo tempo,
maximizar a quantidade de produtos agricolas de elevada qualidade e conservar
os recursos do sistema.

O desenvolvimento agricola sustentavel depende :
a) mitigacao dos efeitos e reducao dos gases de efeito estufa (GEE),
b) conservacao da biodiversidade;
c) provisionamento de servicos ambientais;
d) reducdo da poluicao/contamina¢dao do ambiente e do homem;
e) conservacgao e melhoria da qualidade do solo e da agua;
f) manejo integrado de pragas;
g) valorizagao dos sistemas tradicionais de manejo dos recursos;
h) reducao da pressao antropica na ocupacao e uso de ecossistemas;
i) adequacao as novas exigéncias do mercado.
Balbino et al., 2012

Sistema agricola sustentavel: technicamente
eficiente, ambientalmente adequado,
economicamente viavel e socialmente aceito.




SISTEMAS SUSTENTAVEIS - linhas de financiamento especificas para
adocao de sistemas integrados de iLPF.
Plano de Agricultura de Baixo Carbono do Governo Federal
Plano ABC).
Recuperacgao de 15 milhoes de hectares de pastagens degradadas;
Ampliacao da adog¢ao de sistemas de Integracao Lavoura-Pecuaria-
Floresta (iLPF) em 4 milhoes de hectares;
Expansao da ado¢ao do Sistema Plantio Direto (SPD) em 8 milhoes
de hectares;
Expansao da ado¢ao da Fixacao Biologica de Nitrogénio (FBN) em 5,5
milhoes de hectares de areas de cultivo, em substituicido ao uso de
fertilizantes nitrogenados;
* Expansao do plantio de florestas em 3,0 milhoes de hectares, e
 Ampliacao do uso de tecnologias para tratamento de 4,4 milhoes de
m3 de dejetos animais.

AGFIFLIDEA DF PATND CARFOND




Integracao lavoura-pecudria-floresta (ILPF)

ILPFU)
PF(
Definicao: iLPF é uma estratégia que a producao
sustentavel, que integra atividades agricolas, pecuarias
e/ou florestais realizadas na mesma area, em cultivo
consorciado, em sucessao ou rotacionado, e busca efeitos
sinérgicos entre os componentes do agroecossistema,
contemplando a adequacao ambiental, a valorizacao do
homem e a viabilidade econémica.

Em’w)a




SISTEMAS DE INTEGRADOS NA ESTRATEGIA DE iLPF

o -
i ) . \OfC

INTEGRACAO LAVOURA-PECUARIA (AGROPASTORIL): Sistema que intes” “‘e 3(4 -uentes
lavoura e pecuaria, em rota¢ao, consorcio ou sucessao, na mesr- «\QO(\ «iN Mesmo ana
agricola ou por multiplos anos. Se((\ cO

INTEGRACAO PECUARIA-FLORESTA (SILVIPASTORIL): Sistema que integra os componentes
pecudria e floresta em consdrcio.

~ i eO
INTEGRACAO LAVOURA-FLORESTA (SILVIAGRICOLA): Sistema que integra ~ e'a(\oo(,.-ces

floresta e lavoura, pela consorciacao de espécies arboreas com cv'*’ O‘-\e“\ ~« (anuais ou
perenes). O componente lavoura pode ser utilizado na * Co('(\ «€ implantacao dc
componente florestal ou em ciclos durante o desenvolvime. CO'' _.stema.

INTEGRACAO LAVOURA-PECUARIA-FLORESTA (AGROSSILVIPASTORIL): Sistema que integra o4
componentes: lavoura, pecudria e floresta, em rotacao, consdrcio ou sucessao, na mesma
area. O componente lavoura pode ser utilizado na fase inicial de implantacao do componente
florestal ou em ciclos durante o desenvolvimento do sistema.

Em’w)a



; 6‘ Objetivos e Vantagens
UPFV-

Integracao Lavoura-Pecudria-Floresta

Diversificagdo dos
sistemas de produgio/
Diversification of
production systems

Eficiéncia no uso de
insumos, mio de obra
e dos recursos/
Efficiency in the use of
imputs, labor forece
and resources

Aumento da renda
do produto e
qualidade de vida/
Increase in cer's
income well-being

Conservacio e
melhoria do solo
e da dgua/
Conservation anl
improvement of soil
and water

Agropastoril/Agropastoralism

Agrossilvipastoril/ Agrosilvopastoralism
- Silvipastoril/Silvopastoralism
Silviagricola/Silvoagriculture

Adequagdo ambiental/

Invironmental

adequacy

Quebra no ciclo de

Intensificacdo do uso

pr:Egs e doengas/ da terra/
Breaking the cycle of Intensification on the
pests and diseases use of land
Recuperacio de
pastagens degradadas/
Reﬂiﬁtaﬁon of

degraded pastures

Fonte: Balbino et al. (2011)
Marco Referencial: integracdo lavoura-pecuaria-floresta.



Modalidades B

1. Integracao lavoura-pecudria

Modalidades de integra¢ao lavoura-pecuaria que se destacam
(Balbino et al, 2011)
a) Fazendas de pecuaria em que a introducdao de culturas de graos
(arroz, milho, sorgo, soja) em areas de pastagens tem por objetivo
recuperar a produtividade dos pastos;

b) Fazendas especializadas em lavouras de graos que adotam as
gramineas forrageiras para melhorar a cobertura de solo para o
sistema de plantio direto e, na entressafra, ha oportunidade para
uso dessa forragem na alimenta¢ao de bovinos (“safrinha de boi”);

c) Fazendas que, sistematicamente, adotam a rotacao de pasto e
lavoura para intensificar o uso da terra e se beneficiar do
sinergismo entre as duas atividades.



Emgap
Beneficios da lavoura - pecuaria

A forrageira se beneficia pela adubacao residual

Producéao de forrageira para a epoca mais critica do
ano - pasto de 1° ano
- Lavoura paga 0s custos parciais ou totais

- da recuperacao (mesma espécie)/renovacao(outra
' espécie) do pasto

Cortesia: Joao Kluthcouski




Beneficios da pecuaria - lavoura

1 Biomassa de cobertura

N Biomassa radicular

™ Matéria organica do solo

N Agregados > 2 mm

N Estabilidade de agregados
™ Macroporosidade

\V Massa especifica do solo
™ Retencao de agua

1 Permeabilidade

N Recuperacao de P

Vv Dose de N

M Reciclagem de nutrientes
N Enraizamento cultura anual
V' Perda de solo

M Atividade bioldgica

WV Rhizoctonia

WV Fusarium

\ Mofo branco

V' Plantas daninhas

\V Herbicidas p6s-emergentes
V' Banco de sementes no solo

Cortesia; Joao Kluthcouski
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Figura 5. Efeito descompactador das raizes construindo canais preferenciais de ate

60 cm de profundidade no solo. Assma nn et a I . 2008



Sistemas de iLP: Caracteristicas tecnologicas

As culturas de milho e de sorgo - maior capacidade de competicao com
as gramineas forrageiras (Brachiaria e Panicum maximum), na fase
inicial de estabelecimento, tém sido as mais adotadas nos consdrcios
cultura anual-pasto ;

Alternativas para minimizar essa competicao citam-se: plantio
defasado (sobressemeadura), subdoses de herbicidas para reduzir a
competicao da forrageira com a cultura de graos e arranjo de plantas ;

Soja - Incluida na rotagao com outras culturas de graos (milho, sorgo) e
com forrageiras. As principais rotacoes que tém por objetivo implantar
a pastagem ou forrageiras como planta de cobertura sao: soja-
safrinha de milho consorciado com capim (quando as condicOes
climaticas sao favoraveis): Parana e Mato Grosso do Sul

Em’w)a
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] l Milho (ou sorgo): porte
mais alte e crescimento
| inicial répido

baixeo e crescimento

l Braquiarias: porte mais
| inicial lento

“Cortesia: Luiz Adriano Maia Cordeiro
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2. Sistemas Integrados com Arvores
(Sistemas silvipastoris ou agrossilvipastoris - iLPF)

Sistema Silvipastoril € a combinacao intencional de arvores,
pastagem e gado numa mesma area e ao mesmo tempo, e
manejados de forma integrada.

Alternativa para incorporar a produciao de madeira ao
empreendimento pecuadrio, reunindo as vantagens econémicas que
cada um tem em separado, ou seja, o rapido retorno da atividade
pecuadria e as caracteristicas favoraveis do mercado de produtos
florestais madeireiros.



Arvores, pasto e gado, no entanto, nio poderiam coexistir num
sistema de produ¢ao (agroecossistema) sem a gestao humana , que
estabelece as regulacbées para conservar os componentes bioticos e
suas interacoes de valorizacao até um nivel de organizacao almejado
pelas necessidades e/ou objetivos humanos .

Sistema de producao antropogénico: devera ser manejado para
permanecer dentro de limites previamente estabelecidos, logo,
depreende-se a necessidade de gestao capacitada para os aspectos
multidisciplinares nos quais se fundamenta esse sistema.

producdo em silvipastoril
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Cortesia: Vanderley Porfirio da Silva



o , o 7,0 - e, Err@:a
e Sistematica de implantacgao

1. Plantio de arvores em pastagem estabelecida

2. Plantio simultaneo de arvores e forrageiras

Protecao das mudas de arvores = animais 1° ano

Sem protecao mudas = animais no 2° ano

Agrossilvipastoril - Integracao Lavoura-Pecuaria-Floresta.....

3. Plantio simultaneo de arvores e culturas
agricolas e forrageiras no 2-3° Ano



Fazenda Bom Sucesso - Votorantim, Vazante-MG

iipedl

Integracao Lavoura-Pecudria-Floresta

\ v \
\ ‘

'~ Cortesia: Luiz Adriano Maia Cordeiro




ESPECIES UTILIZADAS e TIPOS DE SISTEMAS

Os arranjos disponiveis dos sistemas ILPF sdo tantos quantos

forem a criatividade humana 3oz Kiuthcouski)

Caracteristicas da espécie:

facilidade de estabelecimento;

exigéncias do mercado para os produtos das arvores,
como madeira, frutos e sementes;

agregacao de valor aos produtos advindos das arvores;
escolha de espécies de rapido crescimento;

tipo de raiz das arvores;

produtos e servicos ambientais: fixacdo bioldgica de
nitrogénio, mobilizacado de fdésforo, ciclagem de
nutrientes, sombra para os animais e compatibilidade
com pastagens e gado



Maior espécie utilizada em sistemas iLPF é o eucalipto: apresenta
rapido crescimento, arquitetura de copa rala, elevado rendimento
econOmico e que proporciona usos multiplos com a producao de
multiprodutos madeireiros e nao madeireiros (extracao de Odleos
essenciais e tanino)

Vantagens economicas (Kluthcouski e Oliveira, 2012)

 disponibilidade de clones no mercado para diversas regioes do
Pais;

« mercado final menos arriscado quando comparado a outras
espécies madeireiras;

* rapido crescimento;

 disponibilidade de profissionais especializados na espécie; entre
outros



Foto: Fosana Maneschy {dezermbiro, 2006)

B Y e Ggha s .

Exemplo 6. Soja integrada com Mogno africano dentro da iLPF (2° ano), no
SPD, sob palhada de braquiaria e arroz (rebrote) - Fazenda Dona Isabina, Santa
Carmem - MT, 2013. Fonte: Flavio Jesus Wruck, 18/01/2013.

Tectona grandis

Cortesia: Flavio Wruck




Tipos de sistemas silvipastoris




1. Arvores dispersas na pastagem

 Arvores isoladas recebem muita acdo do vento e com

freqgUéncia caem ou se quebram. Uma solucao é agrupa-
las em faixas, como quebra-ventos.

* Leguminosas, como o cumbaru (Dipteryx alata) , angico
(Anadenanthera spp), faveiro (Pterodon emarginatus) e

mulateira (Pithecellobium edwallii), resistemm melhor aos
ventos.



vy L, e A e

) oto ber Flores Bendez, 211



http://www.blogger.com/profile/06598668078456493979
http://www.blogger.com/profile/06598668078456493979
http://www.blogger.com/profile/06598668078456493979
http://www.blogger.com/profile/06598668078456493979
http://www.blogger.com/profile/06598668078456493979

2. Arvores em linha nas pastagens

f 4 5 HH &
T?
EES

SCUEU M

e Faixas de arvores (em nivel ou seguindo as trilhas dos
animais nas encostas): facilita o deslocamento,
conservacao do soloc e do ambiente.

* Linha unica/dupla/..., desalinhadas (quinconcio)

* Linhas duplas: exposicao total ao sol de pelo menos
um dos lados das arvores =2 boa taxa de crescimento
das arvores.

L=y
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3. Estabelecimento de arvores em bosquetes ou talhoes

* As arvores podem ser implantadas em espacamentos
3x2m,3x3m,ou4d x4 m. Podem ser deixados
também os capoes de mata nativa na pastagem.

* No plantio adensado, a desrama natural é favorecida
e 0 sombreamento entre as arvores aumenta o
crescimento em altura das plantas.

* Facil implantacao.



Foto: Anizio Menarim Filho

o e
- LA L hens

— [ = i
Y rag o, i ey
[T
-
TR [
L——

—
i g
S— hi -

et ¢
= e

L.

N e
[ - i

- oy

ot Vi o 1t W -




B

AR NAN

Image ©.2015/DigitalGlobe
Image ©2015 CNES Astrium

Data das imagens: 5/9/2




DEFINICAO DO ARRANJO DO SISTEMA (Porfirio da Silva et al., 2010) EnT{gpa

1) Para qual uso se destina a madeira produzida no sistema (serraria, laminagao, lenha,
palanques de cerca, carvao)?

Finalidade da Madeira

Madeira Fina [carv3o,lenha, palangues de cerca) Madeira Grossa (serrarlz e laminagio)
Arranjo espacial Area Area acupada
(espacamento) ocupada ala faiva de
i pe
Espacamento ¥ pela faixa de | ESpagamentao nt rvores (%)
(m) arvores/ha arvores (%) arvores fha '
14x4 179 14,3
Faixa de arvores em 14x2 357 14,3 ou ou ou
Linha simples
28x 4 g9 7,1
Faixa de arvoresem 14x2x3 417 25 18x3 185 111
Linha dupla
Faixa de arvores em 14 x3x1,5 1.000 40 20x 3 167 10
Linha tripla

2) Como a distribuicao das arvores interfere na conservag¢ao do solo e da agua? (Nivel)

3) Existe uma orientagao obrigatdria das linhas de plantio das arvores? (N-S; L-O)

4) Existe uma distancia minima entre os renques de arvores ou uma densidade ideal?
(Sombra; Desrama; Desbaste) (Conceito Adi¢ao ou substituicdao de renda)



Fotos: Domingos Paciullo



Desrama
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Desbaste

.46 :
Dupraz & Liagre. Agroforesterie, 2008



Projeto Desbaste 2016-2018

Situacgéo Original:
15 x 2m = 333 plantas/ha

Situacéao Atual — 50%
15 x 4m = 165 plantas/ha
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Caracteristica dos sistemas arborizados: Melhoria no
bolismo
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Problemas....

* competicao das arvores por luz, nutrientes e agua;

* riscos de influéncia alelopatica entre as arvores e os
demais componentes;

* a maior umidade relativa do ar pode favorecer o
surgimento de enfermidades;

* a exploracao das arvores pode causar danos aos demais
componentes;

* mecanizacao das atividades € prejudicada;

 pode ocorrer excessiva exportacao de nutrientes com as
colheitas;

* ha necessidade de mais mao-de-obra em seu manejo;

* a implantacao florestal é onerosa e

* arecuperacao economica pode demorar mais tempo




TRABALHOS COM SISTEMAS INTEGRADOS NA EMBRAPA PECUARIA SUDESTE Em@aa

/
/
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2005/2006 - Integracio Lavoura Pecudria %"
2007/2008 — Sistemas Silvipastoril e Silviagricola (Nativas

2009 — Unidades demonstrativas

2011 - Integrac¢do Lavoura Pecuaria Floresta (Eucalipto)
2017 - iLPF Sistema Leite (Corymbia citriodora)

—

* Desempenho produtivo
animal e vegetal

Conhecimento técnico-cientifico ‘ : .
* Microclima - Agua no solo

Transferéncia de Tecnologias . Fertilidade do solo
1 * Sanidade animal
e Sequestro de Carbono e
« Capacitacio extensionistas Emissdao de gases de efeito
* Dias de campos estufa
e Visitas * Comportamento animal
e CUrsos * Servigos ecossistémicos

* Desempenho econdomico...



Adocao de sistemas integrados: Desafios...... Enigpa

* Tradicionalismo e resisténcia a ado¢cao de novas
tecnologias por parte dos produtores;

 Exigéncia de qualificacao por parte dos
produtores e técnicos (pouca eénfase aos sistemas
de integracao nas grades curriculares dos cursos
de ciéncias agrarias);

* Necessidade de investimento financeiro para
inicio na atividade;

* Retorno a médio/longo prazo (principalmente do
componente arbdreo);



Pesquisa encomendada pela Rede de Fomento ILPF e realizada pelo

ILPF NO BRASIL _ : _
Kleffmann Group na safra 2015/2016 estimou gue o Brasil conta hoje
com 11.468.124 ha com sistemas integrados de produgio agropecudria.
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Rio Grande 0o Sul

o —1.457.900 ha

CGNFlGURA(;fJ ES Dentre as quatro possibilidades de configuragio do sistema produtivo,
a integracao lavoura-pecuaria & a mais adotada pelos produtores.
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Gleba

Pasto 1

Pasto 2

Pasto 3

Pasto 4

Lavoura 1

2006/07 2007/08
(ha
aroz + braguiaria .
2 [Sistema Barreirzo) [ *°F
milho/sorgo silagem
39 + braquidria |Sisteml soja

Barreirdo)

milho silagem +
68 braguiaria 303
|Sistema Barreirdo|

68 pasto degradado s0ja de 1° ano

2008/09

milho + braguidna
[Sistema Santa F&|

milho + braguidria
[Sisterna 3anta R

milho + braguidna
[Sistema Santa Fe

soja na 17 safrae

2009/10

s0ja na 1% safra e sorgo
granifero + braguiaria na
safrinha (Sistema Santa Fel

s0ja na 1% safra e sorgo
granifero + braguiaria na
safrinha (Sistema Santa Fel

s0ja na 1* safra e sorgo
granifero + braguiria na
safrinha [Sisterna Santa F&J

s0j@ na 1° safra e milheto na
safrinha.

201011 201112

s0ja na 1% safra e sorg
granifero + braguianzl  milho + braguiaria
na safninha |Sistema [Sistema Santa F2)
Santa F&|

s0ja na 1% safra e somg
granifero + braguidrizl  milho + braguiaria
na safrinha (Sisterna |Sistema Santa Fe)
Santa F&l

s0ja na 1% safra e somg
granifero = braguiariall  milho + braquidria
na safrinha (Sisterna |Sistema Santa Fe)
Santa Fg|

soja na 1% safra e milho

milho + braguizria graaiforn + beaquieia

|Sisterna Santa Fa)

milheto na safrinha ne safrinha | Sisterna
Santa Fe)
s0ja na 1% safra e sorg) I :
saja (90 hal na 12 pastejo na safrinha |9 ;ﬂhﬁ sl"ag‘“ * capm
milho + safra emilhetona  milho + braguigria 93 ha hal. mil'nna'rﬁn . -—
- braquiria  safrinha [Sistema Santa Fél greos P
|Sistema mitho ardo + capim
mm kg PV/ha =d= JA/ha
500 3.5
- 3,0
400 T

- 25

200

r
[=)
Taxa de lotagéo (UA ha')

Produtividade de carne (kg PV ha')

) I
0 N T T

Safra Safra

Safra Safra

Safra Safra

2006/2007 2007/2008 2008/2009 2009/2010 2010/2011 2011/2012

Figura 14. Taxa de lotacdo animal (em UA ha) e produtividade animal
em ganho de peso vivo (em kg PV ha™) nas safras de 2006/2007 a
2011/2012, na Fazenda Santa Brigida, Ipameri, GO.
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