Fundamentos para arborizacao de
pastagens

Maria Luiza Franceschi Nicodemo
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Desenho de sistemas silvipastoris

v Objetivos

" Necessidades (quebra-vento,

alimento, ...)

" Mercado
v Espécies vegetais: arvores e forrageiras
v'Distribuicdo espacial dos elementos e
densidade de plantio
v'Forma de implantacdo



1. Objetivos: por que vocé quer
plantar arvores?

* Investimento em médio a longo prazo
* Manejo de risco financeiro, diversificacao
* Transferéncia de riqueza entre geracoes

v’ Servicos ecossistémicos: producdo de forragem,
controle de erosao, melhoria de caracteristicas
fisico-quimicas do solo, ...
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» Descrigao

Fazenda em Unai/MG com eucalipto plantado sistema silvipastoril e possibilidade de
chacreamento.

VENDO - EXCELENTE FAZENDA CIDADE: UNAI — MG (84.000 mil habitantes).A propriedade esta
localizada apenas 12 Km da area Urbana de Unai, sendo 7 Km em estrada totalmente asfaltada .

216 2 chtade ds Beto Hermonte. 16 o00 kmexrons 9 PROJETO SILVI PASTORIL (CONSORCIO FLORE STA E PECUARIA)Plantio no sistema ABC,
T e een oo, 8QTiCUltura de baixo carbono:-Eucalipto plantado em 2014 com a Tecnologia da Empresa
R e o wa. b otorantim, através da empresa — VerdeJaServigos.Ltda.Plantado em 2014:? 600 pés de
para caseiro também reformada;-Energia monofas. CiriodOra;? 39.400 pés de i224; 230.000 pés de aec 1528;7 30.000 pés de vs62.Todos os

aguas de enxurradas;-Circundada por trés cérrego

sapezal contando uma nascente permanente dentr - @UCAMPLOS para uso na construgdo civil, rural e moveis.Beneficios ja capturados com a plantagdo

EXCELENTE RETORNO DO INVESTIMENTO:1-DOCUM

REGULARIZADA-Georeferenciamento, CAR, Escritu (8 @UCANPLO *Valorizagso da lazenda em apfoxlmadumnte RS 600 000 00 por ano. 6-
possmllu‘lade de financiamento NOS DANCOS 08 IMEL . €55 £ s ey i & 48 8 5 Wit s & u = -
pés plantados de Macaiba.A macaiba produz 5.000 litros de dleo diesel, enguanto a soja produz

500 litros somente-Também & usada em cosméticos, azeite e alimento para o gado. 3- RESERVA

LEGAL Dos 100 hectares , 72 hectares destinado a reserva legal com uma floresta que ndo é

densa e 28 hectares de APP. Nessas aéreas podem ser plantado, por exemplo, Macaiba para

investimento e, além disso, pode-se escoar a produgio desta reserva pelo fundo da fazenda via

asfalto da estrada estad ual MG-1288. Também pode ser plantado, por exemplo Baru Pe-qm etc -

5 PROJETO SIL‘JI P:ASTORIL {CONSORCID FLORESTAE PECUARIA}-PIam.Io no 5|stema ABC
agricultura de baixo carbono;*Eucalipto plantado em 2014 com a Tecnologia da Empresa
Votorantim, através da empresa — VerdeJaServigos-Ltda.Plantado em 2014:? 600 pés de
Citriodora;? 39.400 pés de i224; 730.000 pés de aec 1528;? 30.000 pés de vs62.Todos o5
eucaliptos para uso na construgao civil, rural e moveis.Beneficios ja capturados com a plantagao
de eucalipto -Valorizagéo da fazenda em aproximadamente R$ 600.000,00 por ano. 6-

P RO P RIE DA D E S VN A S~ P e s Ve s oo el Ui a e e e C U I e e S Se e vener suas "
terras, o que possibilita ampliagdo. 7- AMPLO PASTO - 250 HECTARES «Cabem cerca de 500
cabecas de gados destinados a corte. 8- POSSIBILIDADES DE CHACREAMENTO
{DESMEMBRAMENTO DA FAZENDA PARA DIVERSOS FINS) -Proxima da zona urbana - 12
km;*Represa PCH (Pequena Central Hidrelétrica) a 13 km da fazenda pela estrada da prépria
fazenda;*Possibilidade de criagdo de area de ecoturismo e esporte nautico; 3- EMPRESAS NA
REGIAD FAZENDA -Piracanjuba- Empresa do Agronegdcio no Segmento de Leite e Derivados com
sede a 6km da fazenda.

S Fonte: Internet, 20/08/2018

Estado: MG
Entrega:
Pagamento:




2. Caracterizacio da area
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3. Estudo de mercado

v Espécies de interesse
v'Mercado: local, regional , exportacéo

v Custos (mudas, adubacéo, tratos silviculturais,
colheita e transporte...)

v’ Facilidade de venda
v Demandas de mao de obra
v Escala

v Padrdes de qualidade (dimensdes, defeitos, retidao
do tronco, qualidade da madeira,...)

v Madeira certificada




. A , . r ~ Emgpa
Diametros minimos de utilizacao da

madeira

PRODUTO Diametro Minimo (cm)
Residuos <5,0

Lenha 5,0

Chapas de fibra 7,0

Celulose 6,0

Serraria 15,0

Laminacao 30,0

Serrado 50,0

Fonte: Sociedade Brasileira de Silvicultura, 2004



o,

Mercado Florestal

Instituto de economia agricola — SP
http://www.iea.agricultura.sp.gov.br/out/floresta.html

Eucalipto

Selecione o ano: 2018 -

Cotagtes de madeira de eucalipto para o produtor - Estado de S3o Paulo - (RS /m3)

Produto Jan/18 fev/18 Mar/18 Abr/18 Maif18 Jun/18 Jul/18 Ago/18 Set/18 Out/18 Nov/18 Dez/18 Media
energia| 39,92 39,92 37,02 38,70 38,70 38,70 38.83
processo 38,80 40,36 40,13 39,19 39,19 39,19 39.48
tratamento * 56,00 Le6,00 56,00 56,00 L7,07 57,07 56.36
serraria * | 156,28 156,25 155,25 155,42 155,42 15542 155.84
Fonte: IEA.

* As cotacdes relativas a “tratamento” e “serraria’ nfo estio sendo consideradas para efeito dos indices de preco por carecerem ainda de um
numero taior de informacgdes e, portanto, devem ser consideradas apenas como indicativas.



Produtos nao madeireiros explorados no Brasil

1. Oleaginosas
(andiroba, babacu,
copaiba, cumaru, ucuri,
macauba, olicica,
pequi, tucum ucuuba, e
outros);

3.Aromaticos, medicinais
castanha de cajl toxicos e corantes

castanha do para, erva (ipecacunha, jaborandi,
mate, mangaba, palmito, jatoba, quina, timbo,
pinhao, umbu, baru); UrUGU € outros):

2. Alimenticios (acai,

5. Borracha (cauchu,
4. Pinheiro (n6 de hevea — coagulada e 6. Gomas (balata,
pinho); liquida — e macaranduba e sorva);
mangabeira);

8. Fibras (buriti,

: carnatba, caroa, cipo- 9. Tanantes (angico,
7. Cera (carnauba — imbé, butia, barbatimao,

cera e po — e licuri); guaxima, malva, paina, mangue e outros).
piagava, taboa, tucum);




Venda de sementes de especies florestais
nativas - gargalo RED

Seja Bem-vindo!

|#
7
&C[ick CATEGORIAS El Digite o produto que procura... n

Mudas

Home Mudas Nativas~ Mogno Africano~ Materiais para Viveiros- Arvores para Calgada~ Sementes= Cursos~ Guanandi= Arvores Frutiferas
Brindes Ecoldgicos Livros e DVDs Palmeiras Insumos para Reflorestamento~ Servicos Mudas para Cerca Viva Colecdo Pedro Petry by IBF
Inicio / Semente Capixingui - Croton Floribundus — 250GR

SEMENTE CAPIXINGUI - CROTON FLORIBUNDUS
— 250GR PRODUTOS RELACIONADOS

W Seja o primeiro a avaliar este produto Nenhum produto coincide com
esta selecdo.

1 pacote contendo 250 gramas de sementes de Capixingui - Croton

floribundus, beneficiadas e selecionadas com o padréo de qualidade

IBFLORESTAS, com aproximadamente 6225 sementes.

Avise-me quando este produto voltar ao estoque

R$160,00 Disponivel: Sem estoque

%  Add aos Favoritos
%, Comparar Produto

- Share

Data:21/08/2018



espeécies
florestais
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Selecionar as espécies de drvores que
estejam adaptadas ao clima e solo da

regido.
Exigéncias estabelecidas para implantacdo de povoamentos de
producao
Espécie Aspectos climaticos Aspectos edaficos
T°C P (mm) DH (mm) Solos Aptidao
agricola
E. grandis 6a32 1000a 0a400 Deprofundosa De acordo
1800 moderadament com a
E. urophylla 12229 1000 a 0a400 ¢€profundos, legislacao
1500 bem
- estruturados e
Toona ciliata 20228 800a3800 0a400 drenados
(cedro

australiano)




Que arvores de interesse crescem
naturalmente na regiao? Testar espécies
escolhidas nas condicdes locais.

Buscar espécies adequadas a pratica que se
qguer implantar:

— raizes profundas para as espécies de barreiras quebra-
vento; leguminosas quando se deseja aumentar a
fertilidade do solo; tolerancia ao corte para
forrageiras;...

Buscar espécies compativeis com outros
componentes do sistema.

Tém caracteristicas indesejaveis, como
tendéncia a ser invasora ?



Foto: Edilson Giacon
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Inquietaéo e fotossensibilizacdo em Nelore provocados por consumo
de fava de Tamboril (Enterolobium contortisiliguum)

Fonte: Costa et al., 2009



Nao possuir frutos grandes,
capazes de obstruir o esofago dos
animais ou de comprometer a
digestao.

Ministry of
E I C a Agriculture, Livestock
and Food Supply




Auséncia de efeitos alelopaticos

sobre as plantas forrageiras

Aciculas verdes de Pinus
taeda e Pinus elliotti sGo
eficientes inibidores de
algumas forrageiras.

Mas também no Pinus:
*Alta relacéo C:N,
eSombreamento intenso



http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=xe669bNXRrOL_M&tbnid=QwJEQ31r8qOJiM:&ved=0CAQQjB0&url=http://www.wernermadeiras.com.br/noticias.php?ver&id=32&ei=-2lzU7DIO6bt8QGSloHYDw&bvm=bv.66699033,d.b2k&psig=AFQjCNEuWGn5ViM4xy5wZMjzZkap3Uk4yA&ust=1400159050035833

Cuidados com as arvores:

Qualidade e protecao das mudas (cerca; agricultura)

Adubacao: plantio; cobertura. Analises foliar e de
solo.

Tratos culturais:

— Irrigacao

— Capinas (reduzir mato-competicao)
Manejo florestal: desbaste e desrama
Controle de pragas e doencas



Selecao das espécies florestais

e Selecao: produtividade e resisténcia a pragas e
doencas

* Fontes de sementes confiavel
 Clones testados



Qualidade das mudas

* Muda de boa qualidade:
— /] sobrevivéncia,
— bom vigor a campo.

e Utilizacao de tecnologia em todas as fases da
producao

* Viveiros idoneos: registro no Ministério da
Agricultura.



Registro Nacional de Sementes e
Mudas

Consulta aos registros do RENASEM:
http://sistemasweb.agricultura.gov.br/renasem/

<« C @

£ Mais visitados | | [#] Passagens 13 Portal .periodicos. CA... @ TomatoTimer (24:57) & Bases de Dados da Pes... f] Google Académico [] hitps://aplicl0.sede.e.. £ BBC - Radio Scotland [ Login do Cliente Zimb... [] hitps://sistemas.sed @ Diversus group () COAGRO - Centrointe.. [l 005 »

sistemasweb.agricultura.gov.br/renasem, [ B+ 4 LN @

Ministério da Agricuitura, Pecuaria e Abastecimento.
: .

RENASEM - ReuistroNacional
desementese Muidas

vawiw agricultura.gov.br

Renasems
Pesquisa por:
Produtor de Mudas [=]
UFMunicivie: SP [+ Ao CARLOS ax e
WMunicipio ey

Atividade CPFICHP) Nome

sta Santa Rosa

formatica



Critérios de avaliacao:

* Qualidade genética

* Morfologia:
— altura,
— diametro,
— relacao altura: diametro,
— rigidez da haste vs. estiolamento;
— rustificacao;
— deficiéncia nutricional,
— presenca de pragas e doencas;



relacao biomassa p

arte aérea: raiz

Raizes novas;

boa agregacao
do substrato

2a3H



Area foliar total acima de 85 cm?

Coloragdo das

folhas tendendo para

0 verde escuro, sem
sintomas de
deficiéncias nufricionais,
especialmente o
nitrogénio

Internodio
méaximo de 3 cm

Alturade 20 a 25cm

Presenca de
ramos lateriais

Caule bem lignificado com
coloragdo avermelhada
em pelo menos 2/3 de sua
extensdo, com didmetro
de colo acima de 2 mm

Muda de eucalipto de boa qualidade
(Fonte: Viveiro Camara, Ibaté — SP)

http://mww.mudasflorestais.com.br/eucalipto/eucalipto.php).



Foto: Auer, 2011

Sistema radicular enovelado e mudas
passadas ou com entortamento de
raizes na ocasido do plantio > ma
formacéo de raizes - baixo
desenvolvimento, ressecamento,
morte



As altas temperaturas da
superficie do solo atingem a
base da muda recém-plantada
e provocam injurias. Podem
surgir patdgenos secundarios
nos tecidos injuriados, que
participam do processo de
morte da planta.

”itoto: Cabrera, s/d

Forma correta de se plantar

Enterrio do
coleto + ataque
de cupim

Correto
No nivel do solo

Errado
Acima do solo




Evitar deixar o solo descoberto

= ~ proximo a arvore ou a muda
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As arvores devem apresentar
crescimento rapido

7



1.50 < BILPF
' B Homogénio

Altura (m)

1 Més G Meses 12 Meses

Fig. 1: Altura da espécie Mogno Africano cultivado no sistema homogéneo e no sis-
. tema de Integracéo Lavoura-Pecuaria-Floresta em Terra Alta - PA.

Embrapa Amazonia Oriental row: sive, 200



Brotas, SP
Desenvolvimento do eucalipto - entrada de animais.

Entrada de novilhos
jovens, baixa densidade,
alimento farto = ca. 12
MESES. BH

duplas

P2 E. citriodora, linhas
Triplas, Sistema Lavoura e
Floresta
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Optar por arvores com raizes
profundas

Esta caracteristica visa a diminuicao da competicao entre
as arvores e o pasto por umidade e nutrientes e
assegurar a maior estabilidade da arvore.

» Brachiaria spp.: 65% da massa de raizes até 30 cm de
profundidade.

» Raizes pivotantes sao encontrados nas especies
florestais pioneiras da Mata Atlantica. As espécies
florestais secundarias tardias e climax exibiriam raizes
mais ramificadas.

» Clones: raizes fasciculadas; mais superficiais que
plantas seminais.



Laclau et al., 2013

Ocupacao do solo por raizes finas de E. grandis

FAGURE 4 | Kriged maps of roots less than 1mm in diameter (FRD,
number of root intersects counted in a 25cm? area of trench wall)
on the PO soil profile. Pits were at right angles to planting rows in 2
chronosequence of Eucalypius grandis plantatons down 0 a depth of
6m at 1 and 2 years after planting {A and B, respectively) and down

FRD
26
24
— 22
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E >
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9- % I 1 _’4
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3,5 anos 6 anos

to a depth of 10m in 3.5year old {C) and &yearold (D) stands on
sandy soi (20% ciayl. Fne rocot denstties down to a depth of 10m
2 Gyearold stand on a clayey soil were also swdied (E}. Eucalypts
indicate the position of the negrest tree (not at the scale of sol
profies).







A copa das arvores deve promover
sombreamento moderado

Farinha —seca (Albizia niopoides)
Foto: internet

Copa conica invertida

Arquitetura: copa alta e pouco densa



Capacidade de prover servigos
ambientais

* Fixacao biolégica de nitrogénio, aumento da
reciclagem de nutrientes, controle da erosao e
do escorrimento superficial de aguas de
chuva.

* Fertilidade do solo: priorizar a utilizacao de
leguminosas fixadoras de N,, que possuam
caracteristicas apropriadas para fornecer
sombra e adicionar biomassa ao solo da
pastagem.



apa Gado.de Leite
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Objetivos

Madeireiras

Recursos nao

e Forrageiras
madeireiros

Leguminosas
fixadoras de N

Fruteiras




Espécies arbodreas utilizadas em SSP no Brasil

Nome comum

Nome cientifico

Eucalipto
Acacia mangium
Acacia negra
Bracatinga
Grevilea

Eucalyptus spp.
Acacia mangium
Acacia mearnsii

Mimosa scabrella
Grevillea robusta

Angico-mirim
Angico-vermelho
Araucaria
Amoreira
Gliricidia
Leucena

Pinus

Coqueiro
Cedro-australiano
Outras

Gado de Leite

Mimosa arthemisiana

Anadenathera peregrina
Aracauria angustifolia

Morus alba
Gliricidia sepium
Leucaena leucocephala
Pinus spp.

Cocos nucifera
Toona ciliata

Ministério da » i‘]
Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento

UM PAIS DE TODOS
GOVERNO FEDERAL



Espécies florestais madeireiras

* Eucalipto: MG, SP, RS, PR
* Pinus: RS, SP

e Acacia-negra: RS

e Espécies nativas: AM
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Escolha do eucalipto

Embrapa Cultivo do eucalipto. Indicacdes de espécies.

WWW.Spo.chptia.embrapa.br/conteudo? id=cont

eudoportlet WAR sistemasdeproducaolf6 l1galceportlet
&p p lifecycle=0&p p state=normal&p p mode=view&
p p col id=column-1&p p col count=1&p r p -
76293187 sistemaProducaold=7811&p r p -
996514994 topicold=8511

Ipef Indicacdes para escolha de espécies de Eucalyptus

www.ipef.br/identificacao/eucalyptus/indicacoes.as




Tabela 1. Indicacdo de espécies de acordo com as condices do ambiente e finalidade de uso.

St da Rl ls Uso da Madeira Eucalipto Indicado
Agricola

Comportamento da Espécie

SL TR ST ERET Fins energéticos (fonte de energia ou carvdo vegetal) e » Apresenta rapido crescimento e boa forma das arvores,
geadas severas e _ E. dunnii . -
serraria com dificuldades na producao de sementes.
frequentes
Em reqites sujeitas a Boa forma do fuste, intensa rebrota, facil producio de
geadas severas e Fins energéticos (fonte de energia ou carvao vegetal) E. bentharmii sementes. Reguervolume alto de precipitacio
frequentes pluviométrica anual.
Em regites livres de Fins energéticos (fonte de energia ou carvao vegetal), = : Maior crescimento e rendimento volumétrico das espécies.
geadas severas celulose de fibra curta, construgao civil e serraria gra Aumenta a qualidade da madeira com a duracio do ciclo.

Em regibes livres de
geadas severas
Em regites livres de
geadas severas
Em regites livres de
geadas severas
Em regites livres de
geadas severas

Em regites livres de
geadas severas

Em regites livres de
geadas severas

Uso geral

Fins energéticos, laminagao, moveis, estruturas,
caixotaria, postes, escoras, mourbes, celulose
Fins energéticos, serraria, postes, dormentes mourbes
estruturas, construgao civil
Fins energéticos, serraria, postes, dormentes, mourdes,
estruturas, construgao civil

Serraria, laminagao, marcenaria, dormentes, postes,
mourtes

Fins energéticos (fonte de energia ou carvao vegetal),
construgio civil, uso rural e sistemas agrossilvopastoris

E. urophylla
E saligna
E. camaldulensis
E. terelicornis
Corymbia

maculata
(ex - E. maculata)

E. cloeziana

Crescimento menor que £ grandis , boa regeneracio por
brotacio das cepas.
Madeira mais densa quando comparada ao E. grandis ;
menos suscetivel 3 deficiéncia de boro.
Arvores mais tortuosas; recomendada para regifies com
deficiéncia hidrica anual elevada.
Tolerante a deficiéncias hidricas, boa regeneracao por
brotacio das cepas.

Apresenta crescimento inicial lento. Indicada para regides
com elevada deficiéncia hidrica.

Excelente forma do fuste, durabilidade natural, alta
resisténcia ainsetos e fungos.

Fonte: Paludzyszyn Filhao, E.



Teste de Uso Multiplo de Eucalyptus — Tume
(http://www.projetotume.com/)

* Avaliar adaptabilidade, crescimento e
potencial de uso pelos produtores rurais.

* > 20 espécies: potenciais madeireiros para:
lenha, carvao, celulose, mourdes, postes,
tabuas, vigas e moveis; e nao-madeireiros
para: 6leo essencial, mel, shiitake,
ornamentacao e quebra-vento.










Foto: Anderson Pezatto
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Média de danos provocados nos eucaliptos (E. grandis (GRANDIS),
E. saligna (SALIGNA), E. pellita (PELLITA), E. dunni (DUNNI), E.
urophylla (UROPHYLLA), E. urograndis (clones 1144, 1224, C219 e
H13/1P01) e o clone COP 1277, hibrido de E. grandis x E.
camaldulensis)

Eucalipto Meédia
H13 (IP01) 1,14A
PELLITA 1,44AB
C219 1,64BC
DUNNII 1,97BCD
UROPHYLLA 2,07CD
SALIGNA 2,14CD

1224 2,31CDE
COP1277 2,40DE
1144 2,/8E

GRANDIS 4,35F

Fonte: Guerreiro et al., 2015




* Embrapa. Cultivo do Pinus. Espécies de Pinus mais
plantadas no Brasil.
https://www.spo.cnptia.embrapa.br/conteudo?p p id=conte
udoportlet WAR sistemasdeproducaolf6 lgalceportlet&p
p lifecycle=0&p p state=normal&p p mode=view&p p col
id=column-1&p p col count=1&p r p -

76293187 sistemaProducaold=3715&p r p -

996514994 topicold=3229

* |pef. Indicacdes para escolha de espécies de Pinus.
http://www.ipef.br/silvicultura/escolha pinus.asp




Foto: Ribaski, 2010
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Informacodes sobre as arvores nativas

* Resolucao SMA-8 (anexo): Listagem das espécies
arboreas e indicacao de ocorréncia natural nos
biomas, ecossistemas e regidoes ecoldgicas no
Estado de Sao Paulo.

* http://www.sigam.ambiente.sp.gov.br/sigam3/Re
positorio/222/Documentos/FEHIDRO/2008Res S
MAS8 anexo.pdf




Listagem das espécies arboreas e indicagdc de sua ocorréncia natural nos biomas / ecossistemas e regides ecoldgicas do Estado de S3o Paulo, com a
classificagdo sucessional e a categoria de ameaca de extingdo. (Classe sussecional: P — Pioneira e NP - Ndo Picneira. Categoria de ameaga de
extingdo: EX - Presumivelmente extinta; EW - Presumivelmente extinta na natureza; CR — Em perigo critico; EN - Em perigo; VU - Vulneravel; QA —
Quase ameagada. Biomas / Ecossistemas: RES - Vegetacdo de Restinga; MAN — Manguezal; FOD - Floresta Ombrofila Densa, FOM / ALT — Floresta
Ombréfila Mista e Floresta Ombrdfila Densa Altomontana; FES - Floresta Estacional Semidecidual; MC - Mata Ciliar; MP - Mata Paludosa; FED -
Floresta Estacional Decidual; CER - Cerrado. Regides Ecolégicas: LS - Litoral Sul; LN - Litoral Norte; SE - Sudeste; CE - Centro; 50 - Sudoeste;
NO — Noroeste). * Os nomes das espéecies entre colchetes indicam sinénimos.

Sindrome de dispersdo: ANE: Anemocorica, AUT — Autocérica, ZOO - Zoocérica

BIOMA - ECOSSISTEMA / REGIAO
o
g (g
W t
- w2 a ] w (] o
ﬁ = | W (<€ O E - i g % i} W
D | 2 |2 4 e < [ [ & o
S| we
w| o =5
w =R
% |plz2 o o o2 &
& = ] | 2 | | | | bl Lif | O | |
FAMILIA / ESPECIE NOME POPULAR ©|21Z52(Z)8 6 5 5| 5| 3|2(5(8)8)2 8888882z @
- n=]
ANACARDIACEAE
lnacardium humife A. St.-Hil. |Cajueiro-do-campo NP x|x| |Z00
Mstranium graveolens Jacq.  |Guaritd / Guaritd-do-cerrado NP X X[ x[x|x| |x|x X ANE
Lithraea mollecides (Vell.) Aroeira-brava / Aroeira-do- P x| x| |x X X x| x| |Z200
Engl. cerrado / Aroeira-branca
Myracrodruon urundeuva Aroeira-preta / Aroeira-do- NP | VU X X AUT
Allemdo (Astromium campo [/ Aroeira-verdadeira /
urundeuva Engl.) Aroeira-vermelha / Urundelva |
Schinus terebinthifolius Raddi |Aroeira-pimenteira / Aroeira- P X|x| |x| |x X x| |x X Z00
mansa / Aroeirinha / Aroeira-
pimenta
Tapirira guianensis Aubl. Peito-de-pomba / Peito-de- NP ®|x| |x|x|x x| x|x| |x|x| |x|x x| x|x|Z200
pombo / Copidva







Espécies nativas com potencial de integracao em
projetos de recuperacao e uso economico da RL

Espécie

Usos Corte

Peltophorum dubium, canafistula
Piptadenia gonoacantha, pau-jacaré*
Anadenanthera colubrina, angico-branco*
Zeyheria tuberculosa, ipé-felpudo
Astronium graveolensis, guarita
Balfouldendron riedelianum, pau-marfim
Enterolobium contortisiliguum, tamboril
Cariniana estrellensis, Jequitiba-branco

Myracrodruon urundeuva, aroeira-
verdadeira

Aspidosperma polyneuron, peroba-rosa

*leguminosas fixadoras de N2

Caixotaria, carvao 10-15 anos

Serraria e carpintaria, 20-25 anos

densidade variavel

Elevado valor 35-40 anos
econOmico, uso mais

nobre em carpintaria e

marcenaria. “Madeira

de lei”

Floresta estacional semidecidua
Fonte: Preiskorn et al., 2009
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2. Fruteiras

 Maior eficiéncia no uso da terra;

— reducao dos custos com capinas, podas,
herbicidas;

— ciclagem mais rapida de nutrientes via fezes e
urina;

— reducao da incidéncia de pragas;
— reducao sazonalidade de producao;
— reducao compactacao do solo.

* Associacao de ovinos com: mangueiras,
pessegueiros, macieiras, cafeeiros



Fruteiras + bovideos

Coqueiro + Brachiaria (k" ’H, , ¢N.. ¥ .
humidicola = Para. ‘}(\ i
Os coqueiros para producao
de matéria prima industrial e
de agua-de-coco (10 x 10 m)
em associacao com B.
humidicola no sub-bosque.

Introducao do gado = altura
das arvores que evite o
consumo das folhas = 4 anos
de plantio.

A produtividade do SSP era
maior que a somatodria das
producdes de cada um dos
componentes isolados.




Ministério da > 6
Agricultura, Pecudria 2 -
Gado de Leite e Abastecimento go;:;aoorlegeon:: .




2. Manutencao e melhoria das pastagens
(leguminosas fixadoras de nitrogéenio)




4. Forrageiras lenhosas




Arvores como forragem

» Arvores e arbustos forrageiros representam
uma enorme fonte potencial de proteina para
0S ruminantes nos tropicos.

« Com a utilizacao de recursos forrageiros
locais, tais como, folhagens, frutos, flores e
ramos tenros de algumas espécies de
forrageiras lenhosas, é possivel aumentar o
desempenho dos animais domésticos,
especialmente durante a seca.




Gliricidia sepium usada na suplementacao de ovinos
em Vanuatu
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<« » Massaforragem < N° perfilnose» Areafoliar
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Brachiaria decumbens sob sombreamento

Slide gentilmente cedido por Domingos Paciullo (Embrapa Gado de Leite)
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Forrageiras tolerantes ao sombreamento

Tolerancia Gramineas

Axonopus compressus
Alta Paspalum dilatatum
Panicum maximum
Brachiaria brizantha
Brachiaria decumbens
Brachiaria humidicola
Hemarthria altissima
Paspalum notatum
Setaria sphacelata
Andropogon gayanus
Brachiaria mutica
Cynodon plectostachyus
Melinis minutiflora
Pennisetum purpureum

Leguminosas

Arachis pintoi

Centrosema macrocarpum
Desmodium ovalifolium
Calopogonium mucunoides
Centrosema pubescens
Pueraria phaseoloides
Desmodium intortum
Neonotonia wightii

Stylosanthes hamata
Stylosanthes guianensis
Macroptilium
atropurpureum

Fonte: Carvalho e Xavier, s/0

Brachiaria brizantha cvs. Marandu, Xaraés, Piata; Panicum maximum
cvs. Aruana, Mombaca, Tanzania; Panicum spp. Cv. Massal




Gramineas recomendadas para ovinos

com certa tolerancia ao
sombreamento

e Coast —cross, Tiftons (Cynodon spp.),
e Estrela (Cynodon plechtostachyus),

e Pangola (Digitaria),

* Pensacola (Paspalum notatum),

* Panicum maximum cv. Aruana e

e P. maximum cv. Tanzania.



‘.." -~ '\-:-'
o % "\
. V' .



Producao de matéria seca
da pensacola:

Acre (periodo chuvoso)

* 11 kg/ha.dia a pleno sol;
* 13 kg/ha.dia com 30% de sombra
* 23 kg/ha.dia com 50% de sombra

Fonte:
Andrade et al., 2004

* 10 kg/ha.dia com 70% de sombra.



6. Critérios para distribuicao das
arvores




* Os arranjos espaciais das arvores tém
como critérios:
— 0s objetivos da producao de madeira;
— a declividade e face de exposicao ao sol;
— a protecao do rebanho e das pastagens;
— a conservacao de solo e agua.
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Declividade do terreno condiciona o arranjo.
Prioridade: conservacao do solo.erosao
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Figura 5. Perdas de scles no periodo de O7 de julhe a 20 de setembro de 2004, nos sistemas silvipastoris com Evcalvptus grandis e

com Pinus elfiottii comparadas com as perdas em &rea de campo nativo e em &rea de cultivo agricola com aveia e milho {cultive anusl).
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Interceptacao

Infiltracao

Reducao do escoamento superficial.

Maior rugosidade do solo, ou seja,
obstaculos que aumentem o tempo
de contato da agua com a superficie
do solo;




Arranjo das arvores em relacao a curva
de nivel

Instrucdes para a implantacdo de arvores em
area com terragos em nivel.

Estabeleci-§i:
mento de @«
1 linha de

arvore.

o
Estabeleci- @ &
mento de 8 p
2 linhas de

arvores.

Estabelec
mento de |
3 linhas de
arvores.

As arvores devem ser plantadas
como na ilustracao. Ou seja, a
partir do terco médio do terraco,
no sentido a jusante do
terraco/curva de nivel.
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Distribuicao das arvores na paisagem

* Os sistemas silvipastoris podem ser classificados
de acordo com o tipo de arranjo e a finalidade.

* Alguns dos tipos mais utilizados sao:
— arvores dispersas nas pastagens;
— bosquetes nas pastagens;
— arvores em faixas na pastagem;
— quebra-vento.
— cerca viva e mourao Vivo;
— banco forrageiro;
— plantio florestal madeireiro ou frutifero com animais.



Distribuicao Espacamento |Densidade
Arvores 15x15 m; 44 a 25
dispersas 20x20 m arvores/ha
Arvores em linhas de 15-30 |300 a 55
linhas m, com arvores/ha
espacamentos
de 3-6 m na
linha
Espacamentos |6x6 m; 10x4m; |277 a 59
regulares 8x10 m; 12x14 |arvores/ha
m
Bosquetes 3x2 m; 3x3 m;
4Ax4 m
Bancos 1x0,25m 5.000-40.000
forrageiros plantas/ha




> 1.000 arvores/ha = florestas energéticas

500 a 800 arv./ha = Sistemas ILPF com enfoque
madereiro

150 a 300 arv./ha = Sist.ILPF com enfoque agro-
pecuario

<100 arv./ha = Sombreamento de pastagens




* Arvores isoladas recebem muita acdo do
vento e com frequéncia caem ou se
guebram. Uma solucao é agrupa-las em
faixas, como quebra-ventos.

De modo geral, as leguminosas, tais como o
cumbaru (Dypterix alata) , angico
(Anadenanthera spp), faveiro (Pterodon
emarginatus) e mulateira (Pithecellobium
edwallii) resistem melhor aos ventos.




Arvores em linha nas pastagens

* Faixas de arvores (em nivel ou seguindo as
trilhas dos animais nas encostas): facilita o
deslocamento, conservacao do solo e do
ambiente.

* Linha unica/dupla/..., desalinhadas (quinconcio)




Figura 3. Sistema silvipastoril com Pinus ellioftii associado ao cultive de

milho - 1.000 arvores/ha

Figura 4. Sistema silvipastoril com Eucalyptus grandis, pastagem nativa e
ovinos — 500 arvores/ha



Arranjos espaciais

* Barreira de quebra-ventos: um renque de
arvore nao podera distar de outro renque
mais do que 10 vezes a sua altura.

Embrapa



,@ 2009‘Inaw‘Geosistemas SRL
. -lagezgzoos»oignalelobe

23’43‘37 94‘ S ‘20'01 97"0 0 “elev 453'm Altltude do ponto de vhio .1:55 km






Arvores at
raio?

A queda do raio depende da altura
relativa do objeto ou animal em rela
ao solo. O raio sempre cai na estrutura
mais alta.

* As arvores isoladas, em geral, atraem
mal Imais. Em
sistemas silvipastoris bem planejados, a
copa das arvores sobe de maneira
uniforme, formando um novo “piso”.

. O, Ay

: o
Foto: INPE



Distanciamento entre os renques de arvore e a linha de transmissdo de
energia eletrica

Largura minima recomendada pela CPFL para faixas de seguranca de
linhas de transmissao.

Caracteristica da linha de transmissao | Largura minima da faixa de seguranca

Linhas de 69, 88 e 138 kv 30 metros, 15 metros para cada lado
do eixo.

Linhas de 34.5 kv 20 n_'letrns, 10 metros para cada lado
do eixo.

Fonte: CPFL Energia (2007).



Fonte: Porfirio da Silva et al., 2008



Distancia entre renques de 14 a 50 m;
1,5 a 6 m entre arvores na linha.

7+ AR R
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Ponta Grossa/PR



Note a interrupcao na linha de arvores quando a distancia
entre os renques se aproxima do limite desejado

20m Curva de Nivel MESTRA

Guerreiro et al., 2014




O rebanho tem a tendéncia de caminhar paralelamente a
barreiras, tais como as fileiras de arvores, o que facilita a
conducao dos animais entre elas.

Fot: Vand erl ey Porfirio-da-Silva

Fig. 1. Vista interna de um bosquete de eucalipto (Eucalyptus
grandis), onde a visualizacao, tanto do vaqueiro quanto dos
animais, e dificultada.



8. Densidade de plantio



Foto: Sementes Caicara, Acacia mangium 12 meses

Densidade inicial elevada
pode exigir intervencao
precoce para manter a
producao do capim. EXxiste
mercado para o produto?



Prever manejo das arvores

e Ao se adotar a
densidade de arvores
adequada, evita-se o
sombreamento
excessivo.




Mecanismos para otimizar as interacoes ecologicas,
minimizando as interacoes indesejadas e
maximizando as interacoes desejadas.
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Necessidade de intervencao para reduzir competicao

(Fonte: Jose ET AL. ,2004)




Plantio adensado:

* Plantio em espacamento menor para quem
busca maior volume de madeira por unidade
de area e protecao contra o vento em menor
tempo.

e 12 desbaste = menor tempo, para manter o
equilibrio do sistema (ndo sombrear em
excesso, nem 'cortar' a ventilacao).

e Desbaste = custo e mercado.




Um arranjo eficiente:

* Estabilizacao quando a projecao da copa cobrir
em torno de 20-25% de area total.
* Plantio inicial mais adensado + desbaste: uma

espéecie que tem copa estreita quando jovem
deve ser plantada em maior populacao inicial.




9. Formas de introducao das arvores

Arvores nativas, remanescentes da cobertura original. Nioaque, MS




~ 15/04/2005




Introducao de arvores em pastagens

formadas

* Manejo da regeneracao natural: economia.

* Depende da existéncia de um banco de
sementes no solo, facilidade de germinacao
das sementes, competicao com as gramineas
e danos pelos animais.

e Sistema radicular profundo + capacidade de
rebrota apos desfolhamento maior
possibilidade de desenvolvimento.



Manejo de regeneracao natural

* Corte seletivo da vegetacao, mantendo as
espécies de interesse. Cerrado (MG): bolsa de
pastor (Zeyheria tuberculosa) e aroeira
(Myracrodruon urundeuva)+ jaragua
(Hyparhenia rufa), meloso (Melinis
minutiflora) e sapé (Imperata spp).

Densidade de 6 a 10 m2/arvore. Bolsa de
pastor = pastoreio até 3 m de altura. Nao se
observaram prejuizos no crescimento da
pastagem sob as arvores .




A aroeira
(Myracrodruon
urundeuva) nao é
pastoreada pelo gado.
Depois de 1 m de
altura, as arvores nao
sao mais pisoteadas.



Algumas arvores sao pouco
pastoreadas, tais como:

Andira spp (morcegueira)

Bowdichia virgilioides (sucupira-
preta)

Diptychandra aurantiaca (carvao-
vermelho)

Sclerolobium aureum (pau-bosta)
Platypodium elegans (jacaranda)

Machaerium acutifolium (pau-de-| u&
angu) i

Hymenaea spp (jatoba)




Protecao das mudas

* Pisoteio ou mordiscamento das mudas

* Morte de 62% das mudas de algaroba
(Prosopis julliflora) introduzidas sem protecao
em pastagem de capim bufffel (Cenchrus
ciliaris), aos 9 meses. Sobrevivéncia de 14 %
das mudas sem protecao, na presenca de
gado, aos 12 meses.




Animais: mudas recém-plantadas - arranquio
das mudas, pisoteio, mordiscamento; arvores
jovens: quebra ao se cocar na arvore; arvores
adultas: retirada da casca da arvore.

" '
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Plantio de arvores em pastagens

* Diretamente na pastagem existente, com
protecao da muda ou uso restrito da
pastagem (fenacao, silagem);

e Associacao inicial com agricultura.












“Foto: CMM
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Embrapa Amazonia Oriental — feno na fase inicial
de desenvolvimento das arvores

Foto: Silva, 2010



10. Implantacao




Dessecacao da faixa de plantio

Porfirio da Silva et al., 2009




Solo descoberto

V4

a0 de rai

exposicao
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Plantio com gel
retentor de agua

-Plantio no final
das chuvas:;
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Vantagens do plantio na seca:

« Melhor pegamento das mudas } Economia com
* Menor indice de replantio mudas

* Maior periodo livre de mato-competigdo
 Antecipagdo de um semestre no plantio, com isso o
produtor ganha cerca de um ano

* Maior desenvolvimento do sistema radicular na seca.

Fonte: Cabrera, 2010
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rocada nas entre-linhas ou entre plantas na

linha
cultivos anuais intercalares

. —




Controle quimico das plantas
daninhas. O uso continuo do
herbicida

levou a selecédo de vegetacao
de folha larga no lugar antes
ocupado

pelo capim.

Foto: Maria Fernanda Guerreiro

Controle do mato na linha e

rocada na entrelinha.

Foto: Maria Fernanda Guerreiro.
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Custos de implantacao

* Muito variaveis, dependendo dos arranjos e
espécies utilizadas:

— Prego das mudas:
* RS 0,20-0,37 (Eucalyptus spp.)(fev/2016);

* mogno africano:
— RS1,50 - mudas em tubetes de 50cm? ;

— RS2,50 - mudas em tubetes médios de 175cm3;
— RS5,00 (até R$7,00) - mudas em tubetes de 290cm?® (maio/2014)

— Plantio das mudas florestais com agricultura minimiza
custos;



Exemplo de protocolo de manejo para eucalipto

ETAPA INSUMO (principio ativo) QDE/ha QDE Total OBIJETIVO
Isca formicida
Preparo da (sulfluramida) 3,0 kg 3,0kg Controle de formiga
area Herbicida (glifosate) 50| 5,01 Mato competicao
Calcario dolomitico 2,0t 2,0t Fertilizacao
Plantio 6-30-6 368 kg 368 kg Fertilizacao de plantio
15-00-15 200 kg 200 kg Fertilizacao de plantio
Herbicida 501 10 | Mato competicao
Manutencao 1 200 kg NPK 200 kg NPKFertiIizagéo de
(até 1ano) 15-00-15+0,5% de B 1 kg de 1 kg de
cobertura 1
Boro Boro
Herbicida 501 10 | Mato competicao
Manutencao 2 Fertilizacao de
(entre1e2 15-00-15 200 kg 200 kg cobertura 2
anos) Isca formicida
(sulfluramida) 1,5 kg 1,5 kg Controle de formiga

Fonte: IPEF



11. Manejo silvicultural:

desrama e desbaste
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Desrama

Madeira sem nds/nés pequenos: desramas
verdes, realizadas cedo.

Agregar valor.
Cara (mao-de-obra= baixo rendimento).

Desrama natural.

Madeira com nos
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Desrama aumenta a
incidéncia de luz

POpU'US nigra, alamo, Pasto a céu aberto Sob arvoresantesda  Sob arvores apés

N Z = 93% da radiacéo desrama = 61% da desrama = 72% da
: radiacdo radiacéo total

« Arvores desramadas
até 5 m, removendo

30% da copa.

A producéao anual de
pastagem era de 10%
a 15% mais baixa gque
a ceu aberto.

« Uso da agua pela
arvore decresceu 28%
depois da desrama.

Water litres per day
®
=3

£
o

—+—Tree1-dbh13cm
—=—Tree 2-dbh 17 cm

« Tree 2 prunedto 5 m




O programa de podas
podera variar conforme o
arranjo utilizado na
implantacao e a finalidade
da producao da arvores.

12 poda: DAP = 6 a 8 cm;
poda dos ramos deste ponto
(DAP) até o solo .

A primeira poda deve
ocorrer antes da entrada
dos animais no piquete.
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Critérios para desrama

Nao retirar
mais de 40 a

50% da copa
Viva

Diametro
minimo a 1,30
m = 6-8 cm
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| Podar préximo
}| 2o tronco, sem

deixar
“toquinhos”

Nao machucar
o "colar de
cicatrizacao"




Aumento de 30% a 40% da luminosidade disponivel para
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Programa de desbastes

— Desbaste: arranjo e finalidade.

— 1° desbaste arvores apresentam sinais de
competicao intra-especifica (detectado por
acompanhamento dendrométrico) ou competicao
exagerada com cultivo associado.
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GRAFICO DE ACOMPANHAMENTO DO CRESCIMENTO DAS ARVORES

Média do DAP medido

9,0

6.0l

50cm «

16.0}-
14.5]

125]

50% de desbaste




Desbaste

* Aremocdo de arvores com
menor desenvolvimento
favorece o crescimento das

remanescentes: /r¢ toras em
menos tempo.

* |nvestimentos = planejamento
da execucao (custos do corte e
retirada, e o valor da venda da
madeira).
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Desbaste Matupd/MT
WWWw.matupanews.com.br



12. Consideracoes finais

Planejamento

cuidadoso

Interdisciplinaridade

SSP bem-

sucedido

Intervencao no
sistema na hora certa

Diversificacao



Grata pela atencao
marialuiza.nicodemo@embrapa.br




