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Efeito Estufa, Aquecimento Empa
Global e Mudancas Climaticas

. Efeito Estufa: aprisionamento da radiacao solar (calor) na
atmosfera pelos Gases de Efeito Estufa (GEE). permite
temperatura média de 15°C

« Processos humanos podem estar aumentando efeito estufa
“nao-natural” ao emitir mais GEE provocando Aquecimento
Global.

« Aquecimento de todo o Planeta Terra, ou seja, € a elevacao
global da temperatura terrestre em virtude da presenca de
GEE na atmosfera

. ISto pode gerar Mudanc¢as no Clima.




Principais Gases de Efeito Estufa (GEE) =%

* Dioxido de Carbono (CO,): proveniente da queima de
combustiveis fosseis (geracéo de energia elétrica,
transporte e industrias); queimadas florestais ou agricolas, e,
preparo e revolvimento do solo agricola.

 Metano (CH,): produzido pela atividade agricola,
principalmente em lavouras de arroz e na criacéo de gado
(ruminacao) e pela decomposicéao do lixo.

- Oxido Nitroso (N,O): proveniente de indlstrias de
fertilizantes quimicos, queimadas e uso de combustiveis
fosseils.

 Qutros: PFC, SF,, (CFC, HFC), vapor de agua...



Composicao da atmosfera

Gas Atmosférico % ppm
Nitrogénio 78,08 780.000,0
Oxigénio 20,95 209.460,0

Argbnio 0,93 9.340,0
Dioxido de carbono 0,037 370,0
Nednio 0,0018 18,0
Hélio 0,00052 52
Metano 0,00014 1,4
Kriptonio 0,00010 1,0
Oxido nitroso 0,00003 0,3
Hidrogénio 0,00005 0,5
Ozbnio 0,000007 0,07
Xenonio 0,000009 0,09

CO,: 0,037 %

Nitrogénio;
78




Emgpa
Variacoes nas concentragcdes globais dos principais GEE
devido a atividades humanas (1750 a 1998)

CO, (Gas CH, N,O (Oxido
Cagbonico)?| (Metano)3 Nitroso)3

Concentracéo em 175

700 ppb 270 ppb

Concentracado em 1745 ppb 314 ppb

Taxa de Alter ppm/ano 7,0 ppb/ano | 0,8 ppb/ano

Residéncia 50-200 12 114

Fonte: ROCHA (2003) adaptado de Painel Intergovernamental sobre Mudancgas Climaticas
— IPCC (2001); Third Assesment Report - TAR - WG1 (2001).

1 Taxa calculada durante o periodo de 1990 a 1999.

2 ppm = partes por milh&o

3 ppb = partes por bilhdo



Concentragao de CO, Atmosférico Emgpa
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Nivel de CO2 na atmosfera em 2016 foi o
mais alto em 800 mil anos, dizrelatorio

Aumento vertiginoso nos tiitimas 70 anos ndo tem precedentes, informa a World Meteorological
Organization. Concentracdes de CO2 sdo agora 145% mais altas que niveis préindustrias.

0n v

UOL economia

ULTIMAS~ COTAGC OES~  FINAN CAS PESS0AIS~ EMPREENDEDORISMO EMPREGOS ECA

BOLSAS S0VESPA CAMBIO DOLAR COM
74.620,96 pts RE 3,277

DIRETO DA BOLSA ¢ 16h02 Maioria das Bolsas da Europa fecha em alta; Espanha

ONU: diferenga catastroéfica entre |-
promessas e acgao para limitar o
aquecimento global

4ee3)

3U/10/2017  10h23

nnnnﬂ * e o e r x comuneere

Paris, 31 Qut 2017 (AFP) - A diferenca € catastrofica entre as promessas naciong
de limitagao das emissoes de gases de efeito estufa e as redugtes que deverian|
realizadas para limitar o aqguecimento global a menos de 2 °C, alertou o chefe de
meio ambiente da ONU a seis dias para o inicio da nova cupula do clima, a COBR

"Os compromissos atuais dos Estados cobrem apenas um tergo das reducbes dg
emisstes necessarias, abrindo uma brecha perigosa e anunciadora de de grand
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Como o aquecimento global pode

levar a falta de cervejano mundo ~ Cervejamais cara: aquecimento
O problema, diz pesquisa, é que as secas e ondas de calor concomitantes - que andam agravadas gIObaI poe em rlsco prOdUgao de

pelo aquecimento global provocado pelo homem - devem levar a declinios bruscos no Cevada (214
rendimento das colheitas de cevada.

Do UOL, em Sao Paulo 15/10/20

p— Por BBC
B 15/10/2018 14h07 - Atualizado ha 2 dias 0w ) Oud
o) Ouvirtexto s Imprimir ﬁt Comunicar emo

A cevada é transformada em malte, ingrediente fundamental da cerveja

As mudancas climaticas provocadas pelo aquecimento global podem tornar a
cerveja uma bebida cada vez mais cara. Essa é a conclusédo de um estudo
publicado nesta segunda-feira (15) pela verséo online do jomnal cientifico Nature

= swe Q CORREIO BRAZILIENSE Ciéncia e Satide @ o o O
Aquecimento global pode fazer preco da cerveja

dobrar em alguns paises

Mantido o ritmo de aumento da temperatura do planeta, a colheita de cevada sofrera queda de produtividade de 16%



Aquecimento Global e Mudancas Climaticas?
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* Relatorios do IPCC aumentam a certeza da participacao
humana nas causas do Aguecimento Global.

* Temperatura ja aumentou 1,0°C desde 1905, embora mais ou
menos estavel nos ultimos 15 anos — limite € 2,0°C

* 66% de probabilidade da temperatura aumentar 2°C até 2100,
e neste cenario, poder&o ocorrer MUDANCAS CLIMATICAS...



Curva de Keeling

Monthly Carbon Dioxide Concentration

parts per million
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Charles David Keeling
(1928-2005)




Aquecimento Global é resultante
da superconcentracao na
atmosfera de GEE

Cco,
76%

EmissOes de GEE por
atividades humanas
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O que significa a expresséo “mGpe
“Mudancas Climaticas”?

Clima: processos atmosféricos, climaticos e
meteorologicos; conjunto de informacbes sobre os
fendmenos atmosféricos que caracteriza uma regiao
ou bioma.

Mudanca do Clima: refere-se as mudancas no
padrdo do clima atribuida direta ou indiretamente a
atividade humana que altere a composicao da
atmosfera global.




Exemplos de Efeitos das Mudancas =2
Climaticas
 Década de 1990 foi a mais quente do ultimo milénio e o

ano de 2005 foi +0,48°C, seqguido de 2003, 2007, 2009 e 2016
(com +1,0°C).

- Aumento da fregiéncia de furacdes mais intensos;
reducdo na espessura da camada de gelo nos poélos;
enchentes e ondas de calor na Europa; invernos mais intensos
na Europa e Asia; aumento do nivel do mar; etc. , aumento da
freqiéncia de eventos extremos (fortes secas ou fortes
tempestades).

O PBrasil & wvulneravel as mudancas climaticas,
especialmente quanto aos extremos climaticos —
principalmente Amazdnia e o Nordeste.

Fonte: Marengo Orsini (2006, 2007); Ambrizzi et al.
(2007); e IPCC (2013, 2017).



zo6nia em 2005

“ACIDADE &

Inpe confirma principio
de tornado em Ribeirao




Mudancas climaticas e eventos extremos estao

realmente acontecendcﬂ

c videos
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Fontes de Emissao de Gases de
Efeito pela Agropecuéaria
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« Exemplos de efeitos do aquecimento global:
- mudanc¢as nos regimes de chuvas e ventos
- elevacao do nivel dos oceanos
- derretimento de geleiras e calotas polares
- intensificacao do processo de desertificacao
- perda de areas agricultaveis
- furacoes, ciclones e tempestades tropicais
- inundacoes

- Efeito imediato = mudancas climaticas globais (afetam
biodiversidade e vida no planeta)

 Efeito médio e longo prazos = aumento do nivel dos mares
(derretimento de geleiras), reducdo de condicOoes gerais
favoraveis para biodiversidade e queda na producdo de
alimentos.




Aquecimento Global e a Nova Geografia “&"
da Producéao Agricola no Brasil (2008)

Culturas Producao Valor da Area Cenario B2 - % de Cenério A2 - % de
atual producao atual variacdo em relacao a variacdo em relacao a
area ou producao atual area ou producao atual
(toneladas) (R$1.000) (km?) 2020 2050 2070 2020 2050 2070
Algodéao 2.898.721 2.831.274 4.029.507 | -11,04 -14,17 -15,71 | -11,07 -14,40 -16,12
Arroz 11.526.685 4.305.559 4.168.806 | -08,56 -12,53 -14,31| -09,70 -12,32 -14,19
Café 2 0573.3R] 02310403 205976 | __0A 75 .1832 .27 A1 048 .17.15 _2301
Cana 457.245.516_16.969.188 619.422 | 170,93 146,77 14342 | 159.76 138,58 118,18|
Feijdo 3.457.744  3.557.632 4.137.837 | -04,35 -10,01 -12,75| -4,36 -10,21 -13,30
Girassol | = - e 4.440.650 | -14,10 -16,63 -18,25| -14,16 -16,47 -18,17
WW 154 5,160 601 091R1 {171’)9 1R,R1 03715 13’/152 ’)1”)R
Milho 42.661.677 9.955.266 4.381.791 | -12,17 -15,13 -16,98 | -11,98 -15,18 -17,28
Soja 52.454.640. 18.470.711 2.790.265 | -21,62 -29,66 -34,86 | -23,59 -34,15 -41,39

Cenario A2 — pessimista, descreve um mundo com uma populacdo crescendo continuamente, assim como as emissdes dos
gases-estufa. temperatura média da Terra deve aumentar entre 2°C e 5,4°C até 2100.

Cenario B2 — otimista, mundo com énfase em solucdes locais para sustentabilidade econdémica, social e ambiental. Populacéo
aumenta continuamente, mas em um ritmo menor que no A2. temperatura deve variar entre 1,4°C e 3,8°C em 2100.

Enigpa &

UNICAMP

Fon

te: Assad et al. (2008)




AGRICULTURA AMEACADA

Informaética Agropecuaria
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Riscos climaticos para plantio de soja no primeiro decénio de novembro

com 50 mm de égua no solo devido a aumentos de temperatura
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Informética Agropecuaria
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Impactos do aumento de temperatura sobre as culturas do
feijdo e do arroz no Estado de Goias

/b)ACfesc'modeﬂC

() Temperatura \ b) Acrescimo de 1°C
normal

8

()Acrescimo de 3°C

N
o

Acréscimo de 5,8 °C

<\

Impacto do aumento da temperatura do ar nas dreas potencialmente favoraveis Impacto do aumento da temperatura nas dreas potencialmente favoraveis (verde)
(verde) para cultivo do arroz em Goids, para semeaduras no segundo decéndio de
novembro, considerando diferentes cendrios de mudangas climaticas globais.

Fonte: Martins e Assad (2007).

para cultivo de feijao em Goias, para semeaduras no primeiro decéndio de fevereiro e
considerando diferentes cenarios de mudancas climaticas globais.

Fonte: Martins e Assad (2007).



Alternativas para Mudancas do Clima F

N

‘ Mitigacao

‘ Adaptacao ‘

: « Reduzir(mitigar, minimizar, atenuar) efeitos ! |
1 - Sequestro de Carbono ou remocdes de
- 1 CO, (vegetacao, biomassa e solos)

: * Reduzir emissbes de GEE

1 * Adocao de Sistemas Sustentaveis

| - Redefinir  ou adequar as atividades | "
: produtivas aos impactos (p.ex. 1
I melhoramento genético e biotecnologia para |
| tolerancia ao aumento de calor e CO,)

I
: ) ' I
: » Adaptar sistemas produtivos, comunidades, :

Ireduzir  vulnerabilidades e  aumentar |

: resiliéncia 1

RESILIENCIA = propriedade que alguns corpos apresentam de retornar a
forma original apds terem sido submetidos a uma deformacao elastica;
capacidade de se recobrar facilmente ou se adaptar as mudancas.

Atualmente, cresce o foco em ADAPTACAO, pois, a agricultura ndo pode
ser somente mitigadora, devido a sua importancia estrategica (producao
de alimentos, seguranca alimentar e bem estar da populacao mundial) e
pela sua alta vulnerabilidade (atividade econdmica dependente de clima).




Agricultura
AMEACADA

Aumento da temperatura;
Secas e enchentes;

Maior incidéncia de pragas e
doencas;

Perda de produtividade;
Salinizacao;
Outros.

Agricultura
AMEACA

Mudancas no Uso da Terra;
Desmatamento;

Degradacéo dos solos;
Emissdes da Agropecuaria;
Uso excessivo de fertilizantes
nitrogenados;

Outros.

Seq uestro

Agricultura

de GEE pelas
diferentes culturas;
Reducéao de emissdes;
Boas Praticas Agricolas:
plantio direto;

Emissoes evitadas: Reserva
Legal, APPs, Unidades de
Conservacao;

Outros.

Elaboracao: ICONE




Agricultura de Baixa Emissdo de Carbono =%-

« Termo baseado na expressao “Low Carbon® = “Baixo
Carbono” — adaptada para “Baixa Emissao de Carbono”

* “Descarbonizacéo da Economia’. reducao de energia fossil e
da queima de Dbiomassa (processo contemporaneo
IRREVERSIVEL)

* Atividade agricola baseada em “sistemas sustentaveis de
producao agropecuaria”, com capacidade conhecida de
reduzir emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE) ao mesmo
tempo que promovem remocdes ou sequestro de Carbono em
Solo e Biomassa.

 Estratégia de mitigacdo (diminuindo emissdes e aumentando
sequestro C) e de adaptacao (reduzir vulnerabilidade e
aumentar resiliéncia) aos cenarios de aquecimento global e
mudancas climaticas.




Estoque de Carbono no Solo

CO, CO, €O,
v T oo,
Parte aérea
11

-palha

Cco, co,

ﬂ; CO,
=@ 2

A matéria organica do solo (MOS) é o
resultado liquido da deposicédo de residuos e
de sua decomposicéo (Greenland et al 1992).

=)

Fonte: Robert Boddey (Embrapa Agrobiologia)



C-CO™

N Decomposicédo
C fixado * residuos vegetais
* dejetos animais

fotossintese ‘
[ * manejo

- especie vegé_tal textura do solo
- grau de degradacéo * mineralogia
« idade » atributos quimicos

* €rosao Fonte: J.L.N.Carvalho (2010)


http://weather.yahoo.com/climo/USMO0828_f.html
http://classroomclipart.com/cgi-bin/kids/imageFolio.cgi?action=view&link=Weather&image=weather_881.jpg&img=&tt=
http://www.wpclipart.com/science/thermometer_medium.png

Matéria Orgéanica do Solo -

- Melhor estrutura do solo e a sua porosidade

- Formacao e estabilidade de agregados do solo

- Aumenta CTC, retencao de nutrientes e fertilidade do solo
- Aumenta atividade biologica (macro, meso e micro)

- Maior drenagem e armazenamento / retencao de agwa

- Fonte de nutrientes NH4*, NO3-, PO% e SO*

- Evita fixacdo e aumenta disponibilizacao de fosforo

- Diminui da toxicidade de aluminio

- Degrada e desativa defensivos agricolas no solo

- Sequestra Carbono no solo e reduz emissao de GEE
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Cerrados




Himus e Substancias Humicas Emap

« MOS existe em varios estagios de decomposicao,
denominando-se HUMUS a matéria organica escura
bem decomposta e relativamente estavel apos
separacao da fracao leve.

« Substancias humicas: Acidos Humicos, Acidos
Fulvicos, Humina, entre outras.

« HUMUS tem em média 58% de carbono.

% MOS = %C org x 1,724




Matéria Organica do Solo
Interpretacao da analise de solo

Matéria organica (%)

Textura
Baixa Media  Adequada Alta
....................................... /I
Arenosa <08 08al0 11a15 >15
Média <16 16a20 21a30 >3,0
Argilosa <24 24a30 31a45 >45

M. argilosa <28 28a35 36ab52 >52

Fonte: Djalma Martinhdo G. Sousa
(Embrapa Cerrados)
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Preparo Convencional do Solo

Cerrados

O,

@@Q ®* Rompimento dos agregados
@O ®* Aumento da taxa de O,

® Aumento da atividade microbiana no solo
® Oxidacao do carbono organico e diminuicao MOS

®* Aumento do fluxo de CO, para a atmosfera
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Efeito do preparo do solo sobre

“a

MATERIA ORGANICA,

4 ~

0

b

Mateéria Organica (%)

o AQ MO:0,12 4 1,33 .EXP{-0,32 +f) H:095
—— LV MO=0,19 +1,35<EXP(-0,30 +{) R=0,86

| == LVma MC 0,97 + 1,79 +EXP{- 0,24 *t) R=0,87

s ARGILA - 30% : .
o ARGILA DE 15-30% ~E
o ARGILA - 15%

{ L ] J i 1 I 1 1 1 J

0 1 ? 3 4 5
TEMPO DE CULTIVO, ano

J.E. Silva et al., 1994 (Barreiras-BA)
Rev. Bras. Cién. Solo, 18:541-547, 1994



Estoque de Carbono de um Argissolo submetido ao
Preparo Convencional e ao Sistema Plantio Direto

COT 0-17,5 cm (Mg ha'")

36

33

30

27

' —o PCAM  (0)--e-ee... @ Sistema

-0~ PDA+V/IM+C .- Plantio Direto

Preparo
Convencional

Fonte: Bayer et al. (2001)



B NN,

Recuperacao da estratificacao do C no solo em resposta a
duracéao do plantio direto

PC

\

{
‘,r
\.
*:

25 ane)s e

Fonte: Sa, J. C. D. & Lal, R. (2009). Stratification ratio of soil organic matter pools as an indicator of carbon
sequestration in a tillage chronosequence on a Brazilian Oxisol. Soil and Tillage Research 103, 46-56.



Teores de Carbono no Solo - SPD

% Carbono no solo

Fonte: Dunnigan et al: {1998) -
adaptado por Dirceu.Gassen

o . . . L  depedopurOme
1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030
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Estoque de C do solo (Mg ha™)

Mudanca de
uso da terra

Tempo decorrido a partir do primeiro cultivo
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Municipio
Acretina
GO

Bioma
Cerrado

Solo
Argiloso

CO,eq
0-30cm
79 tha’l

Municipio

Alvorada

do Norte
GO

Bioma
Cerrado

Solo
Argiloso

CO,eq
0-30cm
373 tha'!

Pastagem degradada com baixo estoque de COyeq 0o solo no nicio de Acreina (GO)e
pastagem com alto estoque de CO,, no solo no municipio de Alvorada do Norte (GO)
ambas em solo argiloso no bioma Cerrado.

Fonte: Pinto e Assad (2013)



iLPF(((C’J Integracdo Lavoura-Pecuaria (ILP)
v ou Sistema Agropastoril

Integracao Lavoura-Pecuaria-Floresta

Integracao Lavoura-Pecuaria-Floresta (ILPF)
ou Sistema Agrossilvipastoril
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HORITA

Pasto de Brachiaria Ruziziensis formado em ILP apds a

colheita do milho, Grupo Horita, Oeste da Bahia

2011/2012 - 2 mil ha e
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ILP e palhada de braquiéria
(diversos resultados de pesquisa)

"\ /N Biomassa radicular

* N Recuperacao de pastagens

vt N Produtividade de gréos
% N MO no solo

% N Agregados > 2 mm e estabilidade
. N Macroporosidade

\» Massa especifica do solo

2ol N Enraizamento

IARIE % \ Perda e eroséo de solo

i 1 Atividade bioldgica do solo

(A€ \ Rhizoctonia, Fusarium, Mofo branco
K4 8% | Nematoides (alguns)

PO W ' Uso de fungicidas TS

ik s5a W | Plantas daninhas

RN \ Herbicidas pds-emergentes

@Y \V Banco de sementes de PI. daninhas




Matéria organica (%)

Matéria Orgéanica do Solo em duas rotacdes
(com e sem pastagens), Regiao do Cerrado

En@a

Em@a

— —&— Rotacédo continua de soja/milho
- —il— Pasto depois de lavoura
- —w— Lavoura depois de pasto

- 4
_ -

[ R 8
™,

Cerrados

+30%

82

Anos

86 87 88 89 90 91 92

Fonte: Sousa et al. (1997)



Estoque de C na camada 0 a 20 cm de um argiloso de
Dourados-MS (Estoque = teor x DS x camada)

Inicio do
experimento
Inicio do cultivo
— 50 1 em P
O
£
o)
L} _h ! ! ! ! ! [ [
é _________:’a-mgl;_;___: ________
(@ =
O 40 -
O
g ,,,,,,,,,,,, VN A
o ZTI6= PPy =0,9089x + 41,9
-'.,9, o S2P2 'y =0,4400x + 41,9
L — 4 —[-PC y=-0,0019x +41,9
301 e I PD y=-01687x+41,9
0 /r . " T } T }
1975 1985 1995 2005

Fonte: Salton (2009)



Rotacao lavoura/pastagem e Matéria Organica do
Solo, Uruguai

—®— [avoura continua —A— |ntegracdo lavoura-pecuaria

16
15 | (A)

14

O

&) &)

|

|

13

C OS (g/kg)

12

/

11 -

I I ”s’ I I I
10 ~ 0

1964 1968 1972 1976 1980 1984 1988 =~ A

ANO

Fonte: Garcia-Préchac et al., 2004.



Integracao Lavoura-Pecuaria (exp. longa duracéo) E;"_'zdl“"
Estoque de Carbono

_ _ Nivelde Preparode| C(Mg/ha)| N (Mg/ha)f C(Mg/ha) | N (Mg/ha)
Sistema Sistema . 1 5
Adubacao solo 2002 2002 2011 2011
Pastagem solteira S1F2 F2 145 a 8,4 ab 148 c 78d
Pastagem consorciada S2F2 F2 147 a 89 a 156 bc 8,6 abc
' Lavoura-Pastagem S3LF2PC F2 PC 138 ab 8,2 bc 147 c 8,2cd
| S3LF2PD F2 PD 143 ab 8,5 ab 873
Lavoura S4F2PC F2 PC 130 ¢ 7,6¢ 150 ¢ 8,4 abc
S4F2PD F2 PD 139 ab 8,2 bc 8,5 abc
Vegetacao nativa de cerrado Cerrado 139 ab 8,0 bc 147 c 8,3 bc
1/ Jantalia (2005). 2/ SG (2011).




Engpa Estoques de carbono do solo sob SPD

Cerrados (0‘100 Cm)

Dinamica (balanco) do carbono apos 24 anos

Sistema Estoque C (Mg/ha) AC
2002 20132 (Mg/ha/ano)
Pastagem solteira 145 147 0,182
Pastagem consorciada 147 152 0,455
ILP+SPD 143 157 1,273
Lavoura continua (SPD) 139 148 0,818
Vegetacao nativa de cerrado® 140

YJantalia et al (2006) #Sant'anna et al (WCCLF 2015)

Fonte: Marchao et al. (2015)



V4 - A - Emwa
Materia Organica do Solo e

Local: Fazenda Xanxeré (Correntina-BA)

Solo: NQ arenoso

- PC- Soja ( 2 anos)

- PD- Soja (10 anos)

PD- Algodao (10 anos)

- PD- Milho + Braqui. (10 anos)

MOS

Fonte: Vilela et al. (2011)




COT (%)

120 1

110 1

100 -

70 1

60 1

L-PC L-PD S4P4 S1P3  52P2

== T e .

Em@sa

Agropecuaria Oeste

PP PP+L

Fonte: Salton (2005)



Agropecudria Oeste

30 - 1 Lav pmm Lav-Past pmmm Past pmmm VN

Dourados Maracaju Campo Grande

Estoque de carbono organico (COT) na camada 0 a 20 cm do solo sob
sistemas de manejo e area de referéncia, em experimentos de longa duragao
em Mato Grosso do Sul. As barras verticais indicam o valor do desvio padrao
da média, letras iguais indica semelhanca para DMS 5%. (Lav = Lavouras em
plantio direto, Lav-Past = rotacao de soja e pastagem em plantio direto, Past =
pastagem permanente, VN = vegetacao natural).

Fonte: Salton et al. (2005)



== Matéria Organica do Solo (%) ILP

UnB
Fazenda Dom Bosco, Cristalina-DF
6
I cerrado nativo
5 | T soja
I Sistema ILP consorciado c/ B. ruz.
4
o
>
(0p] 3 r
O
=
2 -
1 -
0

Set 2003/Mar 2004

Fonte: Tese de Mestrado de Juliana Ribeiro A. de Oliveira (Universidade de Brasilia)
Titulo: O impacto de sistemas integrados de lavoura e pastagem na biomassa-C e na
atividade bioldgica de um latossolo vermelho escuro de cerrado




Apoés 8 meses com braquiaria em ILP, Unai, MG  &%pa
. Atributos Quimicos do Solo
Horizontes ,
(Cm) Ambientes + 2+ 2+ 2+ 2+
pH P K Ca Mg Zn Mn MO
0-5 braquiaria 6,3 33 137 67 22 10,7 29 29
feijao 6,5 27 78 63 15 8,5 19 22
510 braquiaria 6,2 15 86 58 12 8,7 24 23
feijao 6,3 10 45 49 12 7,5 15 18
10 - 20 braquiaria 6,3 4 81 51 12 3,0 16 19
feijao 5,8 0,9 34 27 7 1,2 4 15
20 - 40 braquiaria 6,3 0,6 65 34 8 0,7 7 15
feijao 5,4 0,6 25 18 6 0,7 2 12
Horizont Atributos Fisicos do Solo
or(lgr%r)\ €S Ambientes
D (Mg/m®) Pt (m*/m?) Mp (m*/m®) Ag2 (%) DMP (mm)
0—5 Braquiaria 1,01 0,602 0,134 44.4 2,58
Feijao 1,19 0,535 0,084 31,5 1,98
5-10 Braquiaria 1,08 0,579 0,136 44,9 2,61
Feijao 1,18 0,527 0,061 32,3 1,97
10 — 20 Braquiaria 1,04 0,584 0,175 47,2 2,72
Feijdo 1,16 0,537 0,148 36,4 2,17
20 — 40 Braquiaria 1,13 0,557 0,131 50,1 2,83
Feijdo 1,15 0,541 0,124 48,5 2,70

Fonte: Stone et al. (2005)



Dinamica de C no Solo (Carvalho, 2010) e

Pastagem nao degradada em solo fertil acumulou 0,46 Mg
ha! ano™.

Pastagem implantada em solo de baixa fertilidade natural
emitiu 0,15 a 1,53 Mg ha' ano? respectivamente para
pastagem nao degradada e pastagem degradada.

Ao converter vegetacao nativa para agricultura, mesmo sob
SPD, emitiu 1,31 e 0,69 Mg ha* ano™* em areas implantadas
a6e 2l amos.

Conversao de uma pastagem nao degradada para lavoura
(soja/sorgo) emitiu em média 1,44 Mg ha! ano.

A implantacao de ILP em areas de agricultura atuou como
dreno de C da atmosfera com estoque/acumulo de C 0,82 a
2,58 Mg ha! ano™ .




Emissdoes de GEE em Sistemas de
Pecuaria no Brasil

Emissoes GEE Reducao emissoes GEE
(Kg CO, eq / kg eq. carcaca) (% pastagem degradada)
Pastagem Degradada 29,65 0
Pastagem Extensiva 21,89 - 26%
ILP 1 18,76 -37%
Confinamento 2 17,64 -41%

! Cria extensiva e engorda em pasto formado na Integracao Lavoura-Pecuéria (ILP)
2 Cria extensiva e engorda em confinamento

Fonte: Barioni, Martha Jr. e Sainz (2009)



Em@a

Agrobiologia

Intensificagao

250 - == Produgao animal =120
mmm Emissdo de gases (CO,eq)

200 -
- 100
- 80
100
I L 60
50
0 - . l L 40

Cenario1 Cenario2 Cenario3 Cenario4 Cenariob

z

Producao de carne
(kg ha™' ano™)

Gases de efeito estufa
(kg CO,eq kg™ produto)

Pastagem Brachiaria sp. degradada (Cenéario 1)

Pastagem B. brizantha fertilizada ocasionalmente (Cenéario 2)

Pastagem consorciada com leguminosa forrageira (Cenario 3)

Pastagem adubada Panicum maximum cv Tanzéania adubada e pastejo rotacionada (Cenério 4)
Pastagem adubada Panicum maximum cv Tanzénia adubada e combinada com confinamento (Cenério 5)

Fonte: Robert Boddey
(Embrapa Agrobiologia)



% Em‘@a

ri&;—? Evoulgéo ILP: Faz. Santa Brigida, [pameri-GO  ~cerades

Produtividade de graos Taxa de
- Produt.
lotagao animal
agrlcola média

kg PVha ano’

2006/2007 . .

2007/2008 20 2.820 6.600 1,8 111
19 3.000 7.200 2,0 167
2009/2010 PA 3.150 8.400 2,5 222
2010/2011 [PE 3.300 10.440 2,5 333
2011/2012 D) 3.600 11.100 3,0 472
2012/2013 KD 3.480 9.600 3,5 447
2013/2014 RS 3.720 10.500 3,8 554

2014/2015 35 3.240 10.800 + 7.800* 4.0 730

* Milho em cultivo de safrinha

 Custo estimado de producédo da @ na Regiado (sistema tradicional) = R$ 110,00
 Custo estimado de producdo da @ na Fazenda Sta. Brigida (ILP) = R$ 58,00
* Preco de mercado @ (regido Ipameri-GO) = R$ 135,00

« Lucro por @ na Fazenda Sta. Brigida (ILP) = R$ 77,00 Fonte: Fazenda Santa Brigida (2013)
Oliveira et al. (2013; 2015)



MOS x Produtividade de soja em solos com
diferentes texturas (Primavera do Leste — MT)

B O ganho de 1 % de MOS aumenta
9,69 sacas de soja/ha
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Experimento de manejo de solos de longa B
duracao, na Embrapa Soja, em Londrina-PR. Soja
em palhada de trigo em duas condi¢oes de SPD.

Soja

- - ?«-
v 1 T~ - diand -~
— ™ - ot B P g o e “ e
R FRSRE p
S A - ey
-l = : ~ v ~ E . )
=~ A AN o NI E
Sl D 1 I I l\~ 'S - : SI D 2 II %
a ! D Sh - .‘A & 2 a O S ‘
SR .4, = T St 2 -
B 0 NN . SRR 02 . 2 y
~ e . L5 Naooee oy i o
- : % . o - _ v : . . >
- X PR = 3 il A o Yoo
- . - RS \ S 34
!'.; ! ~ e S 5 N e A -
O - ™ S~ - 3 > a2 S ™ o e 9 RSN ~ b
» - v i ~ \ —~— ot >~ f‘ s ‘_‘_-.~ NE A S o
. . "
~ < = € s - ' 4 By ok e RS =3
X i P - - . 2 \
g T okl - < : . PoA >y
T - S N % L XS &
P 1 ~ - ,\? ~ N, ™
> Y — . X - L . -
— -~ P 5 '
- !] > O N
< X -

\\ 45 Scohal o . 33.scs ha't
e | MOS =3,8% fe - MOS=28%

Fonte Hennque Debiasi




A

-)‘ ’ AMM M‘* “".’
'! \ < R .U , ( . ,l‘ w
‘4 o . el "'*‘hy'-

4







Matéria Organica (0-20 cm)

2002

2005

Area de Integracéo
Lavoura-Pecuaria (ILP)

+ 1,25%

[(|

Materia Organica
(%)

[ ]20-23
B 2.7 - 2.9
B cz-35

| CHes—eF |
g CSraeet

Materia Organica

(%)
| 2.1 - 3.4
| 3.4 - 3.7

( = 39-42 | )




Produtividade: Faz. Trombas

Soja - Faz. Trombas
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Pastejo Brachiaria brizantha implantada pelo Sistema
Sta. Fé Faz. Sao Paulo, Bonf. de Minas-MG




Feijdo irrigado PD apos pastejo de Braquiaria - Faz.
Sao Paulo, Bonf. de Minas-MG




Matéria Organica (0-20 cm)
2003 20006

+ 0,5%

Materia Organica 0 - 20 cm 2006
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Produtividade: Faz. Sao Paulo “

Produtividade (sc/ha)

- N W B O
o o o o o o

Feijao - Faz. Sao Paulo

Feijdo 2003

55,2

Feijao 2006
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Estoque C no Solo —SPD, ILP e ILPF &

Estoqgue C em SPD no Cerrado = 0,35 Mg ha! ano¥,
semelhante ao 0,34 Mg ha? ano?! para regides temperadas,
mas menor que 0,48 Mg ha? ano™ no Sul (Bayer et al., 2006).

Estoque C ILP SPD = 0,43 a 0,60 Mg ha ano! (salton, 2005).

Estoque de C na conversao lavouras SPD para a ILP SPD
(Cerrado) = 0,8 a 2,8 Mg ha! ano (Carvalho et al., 2009).

Em sistemas de ILPF, por conter o componente forrageiro e
florestal, existe grande potencial de aumento na retencao
de carbono no solo e na biomassa.
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Enpa

Pesquisa ILPF T

Bloco 2

arranjode 14 x2m arranjode 22x2m arvores nativas
357 arvores/ha 227 arvores/ha ~ 5 arvores/ha




Area experimental (principal) com sistemas

integrados na Embrapa Gado de Corte
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Em@a

Gado de Corte

Gziroano = cle it a(;ao da
0" ONS O nte 0 tronco .=

)

Mmas'de ILPF aos 16 meses

Densidade Sequestro PNEB*
de arvores C (kg/arvore) C(t/lha) COzeq (t/ha) | (UA/ha)

357/ha. 4,3 1,5 5,9 3,04
227/ha. 4,1 0,9 3,4 1,84

* PNEB = Potencial de neutralizacdo da emissao de GEEs de um bovino com 450 kg de peso ik
Vivo (~ 1,5 t/ha/ano de CO eq.). ;
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Fonte

Neutralizacao da emissao de metano nos
sistemas de ILPF da Embrapa Gado de Corte

CO, eq (T ha)

Ll

14 meses 25 meses 36 meses 49 meses 61 meses 72 meses

16 bov./ano

¥ ILPF,,, = 357 arv./ha
ILPF,,y, = 227 arv./ha

Epoca de avaliagao

®
: Adaptado de Ferreira et al. 2015 (no prelo). upf(@
-—/—.__--~

Integracao Lavoura-Pecudria-|



Em P Carne Carbono Neutro

Gado de Corte

» Marca-conceito com objetivo de certificacao sustentavel.

« Carne bovina certificada por ter volumes de emissao de
GEEs emitidos pelos bovinos neutralizados durante o
processo de producao pela presenca de arvores, e com
alto grau de bem-estar em sistemas de ILPF ou IPF.




Politica Nacional sobre Mudanca
do Clima (PNMC)

* Politica Nacional sobre Mudancg¢a do Clima — PNMC (Lei
Federal n® 12.187, de 29 de dezembro de 2009).

 Decreto Federal n° 7.390, de 9 de dezembro de 2010,
regulamenta os arts. 6°, 11 e 12 da Lei n° 12.187 que Iinstitul
a PNMC, e da outras providéncias.

Presidéncia da Republica Presidéncia da Republica

Casa Civil Casa Civil

Subchefia para Assuntos Juridicos Subchefia para Assuntos Juridicos

LEI'N° 12.187, DE 29 DE DEZEMBRO DE 2008. DECRETO N° 7.390, DE 9 DE DEZEMBRO DE 2010.

Institui a Politica Nacional sobre Mudanca do Clima - Regulamenta os arts. 62, 11 e 12 da Lei n2 12.187, de
PNMC e da outras providéncias. 29 de dezembro de 2009, que institui a Politica Nacional

B sobre Mudanca do Clima - PNMC, e da outras

O PRESIDENTE DA REPUBLICA Faco saber que o Congresso Nacional decreta e eu sanciono a providéncias.

seguinte Lei:

O PRESIDENTE DA REPUBLICA, no uso da atribuicio que Ihe confere o art. 84, inciso IV, da
Constituicdo, e tendo em vista o disposto nos arts. 62, 11 e 12 da Lei n2 12.187, de 29 de dezembro de
2009,

Art 22 Para os fins previstos nesta Lei, entende-se por: DECRETA:

Art. 19 Esta Lei institui a Politica Nacional sobre Mudanca do Clima - PNMC e estabelece seus
principios, objetivos, diretrizes e instrumentos.

| - adaptacéo: iniciativas e medidas para reduzir a vulnerabilidade dos sistemas naturais e humanos

frente aos efeitos atuais e esperados da mudanca do clima; Art12 Os principios, objetivos, diretrizes e instrumentos das politicas publicas e programas

governamentais deverdo, sempre que for aplicavel, compatibilizar-se com os principios, objetivos, diretrizes

7 Il - efeitos adversos da mudapga dq clima: mudangas no meio flslcP ou blol_a rgsuttantes da mudanga e instrumentos da Politica Nacional sobre Mudanca do Clima.
do clima que tenham efeitos deletérios significativos sobre a composicéo, resiliéncia ou produtividade de . ) B . .
ecossistemas naturais e manejados, sobre o funcionamento de sistemas socioecondémicos ou sobre a Paragrafo Unico. Os programas e a¢des do Govemno Federal que integram o Plano Plurianual deverdo

saude e o bem-estar humanos; observar o previsto no caput.



Compromissos Brasileiros
De Reducéo de Emissdes de GEE

COP15
COPENHAGEN

« COP-15 (2009): em Copenhagen, governo brasileiro divulgou o
compromisso de reducado das emissdoes de GEE até 2020, entre
36,1% e 38,9%.

« Acdes voluntarias (NAMAs ou Nationally Appropriate Mitigation
Actions):

1) Reducao, em 80%, da taxa de desmatamento na Amazonia, e em 40% no
Cerrado;

2) Adocao na agricultura de: recuperagcao de pastagens degradadas; integracao
lavoura-pecuaria-floresta; sistema plantio direto e fixacao biologica de nitrogénio;

3) Ampliacdo da eficiéncia energética: uso de bicombustiveis, oferta de
hidrelétricas e fontes alternativas de biomassa, eolicas, pequenas centrais
hidrelétricas, e uso de carvao de florestas plantadas na siderurgia.




Decreto n° 7.390, Plano ABC e Estimativas

Setor Agropecudria
800 -
Projecao para 2020=730TgCO,eq
700 -
&00 Plano ABC =596 Tg COLeq I TTY X3 RTT Y TN Y2 ) ) CYTL R LR T
-
-_—
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
e Estimativas até 2012
e || Inventario até 2005, com trajetdria do decreto até 2020
sesses Plano ABC - limite de emissdo para 2020: 596 Tg CO,eq
= wm= || Inventario até 2005, com trajetoria exponencial até limite de emissdo para 2020
Figura XIlIl — Estimativas de emissdes, Il Inventario brasileiro e limite de emissdes em 2020 para o setor Agropecuaria.

Fonte: Estimativas Anuais de Emissoes de
GEE no Brasil — 22 Edicao (2014)



Plano ABC (Agricultura de Baixa Emissao de Carbono)

Plano Setorial para a Consolidacao de uma Economia de
Baixa Emissao de Carbono na Agricultura

Objetivo Geral:

» Promover a mitigacao da emissao de GEE na agricultura,
no ambito da Politica Nacional de Mudancas Climaticas
(PNMC), melhorando a eficiencia no uso de recursos
naturais, aumentando resiliéncia de sistemas produtivos e de
comunidades rurais, e possibilitar a adaptacao do setor

agropecuario as mudancas climaticas.
\
/qss



Plano ABC (Agricultura de Baixa Emissao de Carbono)

Plano Setorial para a Consolidacao de uma Economia de
Baixa Emissao de Carbono na Agricultura

Objetivos Especificos:

» Contribuir para os compromissos de reducéao da emissao de GEE;

» Garantir o aperfeicoamento das praticas de manejo que reduzam a
emissao dos GEE e aumentem a fixacdo atmosférica de CO, na
vegetacao e no solo;

> Incentivar a adocéo de Sistemas de Producgao Sustentaveis;

» Incentivar o uso de Tratamento de Dejetos Animais;

> Incentivar os estudos e aplicacao de técnicas de adaptacéao; e,

» Promover esforcos para se reduzir o desmatamento de florestas
decorrente dos avan¢cos da pecuaria e outros fatores, nos Biomas
Amazonia e Cerrado.



Compromissos do Plano ABC

Tecnologias de Baixa Emissao de Compromisso Potencial estimado de
Carbono (aumento de Mitigacéao
areal/uso) (milhdes Mg CO, eq)
Recuperac¢éo de Pastagens Degradadas! 15,0 milhdes ha 83 a 104
Integragé@o Lavoura-Pecuéaria-Floresta? 4,0 milhdes ha 18 a 22
Sistema Plantio Direto 8,0 milhdes ha 16 a 20
Fixacéo Bioldgica de Nitrogénio 5,5 milhdes ha 10
Florestas Plantadas? 3,0 milhdes ha -
Tratamento de Dejetos Animais 4,4 milhdes m3 6,9
Total 132,9 a162,9

1 Por meio do manejo adequado e adubacao. Base de célculo foi de 3,79 Mg de CO, eq.hal. ano™.

2 Incluindo Sistemas Agroflorestais (SAFs) = 2,76 milhGes de hectares. Base de calculo foi de 3,79 Mg de CO, eq.hatano™.

3 Base de calculo foi de 1,83 Mg de CO, eg.hal.ano™.

4 Base de célculo foi de 1,83 Mg de CO, eg.hat.ano.

5Nao esta computado o compromisso brasileiro relativo ao setor da siderurgia; e, nao foi contabilizado o potencial de mitigacao
de emissao de GEE.

6 Base de célculo foi de 1,56 Mg de CO, eq.m-3.



o

Contribuig¢ao do Brasil S o L U TI O N S T :
i maemermn| QGOPE @) mome v

UN CLIMATE CHANGE CONFERENCE Contribution of Brazil to the Paris climate agreement C O P 2 1 C M P 1 1 UN CLIMATE CHANGE CONF ERENCE

«COP 21, Paris (2015): governo brasileiro apresentou a pretendida
contribuicao nacionalmente determinada (INDC) do Brasil para o novo
acordo sob a UNFCCC.

v Reduzir emissdes em 37% (em 2025) e em 43% (em 2030) abaixo dos
niveis reais de 2005.

. “iv) no setor agricola, fortalecer o Plano de Agricultura de Baixa Emissédo de Carbono

(Plano ABC) como a principal estratégia para o desenvolvimento sustentavel na
agricultura, inclusive por meio da restauracao adicional de 15 milhdes de hectares de
pastagens degradadas até 2030 e pelo incremento de 5 milhdes de hectares de

sistemas de integracao lavoura-pecuaria-florestas (ILPF) até 2030’...

« COP 22, Marrakech (2016): Brasil ratificou os compromissos das novas
NDCs.



- Posicionamento MAPA: Desenvolvimento
Sustentavel & Plano ABC

* Independentemente dos cenarios sobre aquecimento
global e mudancas climaticas se confirmarem, as
tecnologias previstas no Plano ABC sao excelentes para
agropecuaria brasileira, pois sao sustentaveis, conservam
0S recursos naturais e elevam a renda do produtor rural.

RENDA

B

Adaptacao Mitigacao



—

1. Recuperacao de Pastagens Degradadas

2. Integracao Lavoura-Pecuaria-Floresta (ILPF)
e de Sistemas Agroflorestais (SAFs)

3. Sistema Plantio Direto (SPD)
4. Fixacao Biologica do Nitrogénio (FBN)
5. Florestas Plantadas

Programas do Plano ABC

Mitigacao

6. Wos Dejetos Animais
7.\Adaptacao As Mudancas Climaticas
N~



AcoOes Previstas Plano ABC
(Mitigacéao, Monitoramento e Adaptacao)

Campanhas publicitarias e divulgacéo

Capacitacédo de técnicos e produtores
rurais

Acdes de Transferéncia de Tecnologia
(TT)

Suporte as acdes da Assisténcia Técnica e
Planejamento Rural

Projetos de Pesquisa, Desenvolvimento e
Inovacéo

Estudos e planejamento
Monitoramento (MRV)

Adaptacéao, reducéo de vulnerabilidades e
aumento de resiliéncia

AcOes transversais (sensibilizacéo,
articulacao, etc.)

*Disponibilizacao de insumos
*Regularizacéo fundiaria e ambiental

*Fomento a viveiros e redes de coletas de
sementes

* Producéo de sementes e mudas
florestais

« Crédito rural e Linhas de
Financiamento (p.e. Programa ABC,
Pronaf)

Plano Setorial de Mitigagdo e de Adaptacdo as Mudancas
Climaticas para a Consolidagao de uma Economia de

\ Baixa Emissdo de Carbono na Agricultura




Estrategia de Implementacao e Governanca
do Plano ABC

Comissa

C.Civil/PR e 17 Ministerios
Nivel Nacional Estratégico

Nacional (/. . =08
Nivel Nacional Tatico

Grupos Gestores
Estaduals (GGE)

Nivel Estadual Operacional

>

Reunides Estaduais

|l- Plano Estadual ABC
“
i




Situacao do Plano ABC nos Estados

@ Plano estadual publicado

- Plano estadual elaborado

® Em construcdo

RIN
RB

RIE

S=
BA

Grupo Gestor Estadual

Fonte: MAPA



Cursos de Capacitacao entre 2011/2016

(Puablico Alvo: 2% Estudantes, 30% Produtores, 70% Técnicos)

Atualizado em Dez 2016

Eventos de Capacitagdc Plano ABC (ano-base 2011 a 2016)

N® de Participantes (/0% Teéc. e 30% Prod.)

2011 2012 2013 2014 2015 2016 Total Geral

Capacitacoes nas tecnologias do Plano ABC por ano

10000

2012
2013
2014
2015

2016

Fonte: MAPA



Plano ABC & Programa ABC “%

ABC = Agricultura de Baixa Emissao
de Carbono

Programa ABC

Linha de Financiamento — MAPA
(Crédito Rural)

Plano ABC

Plano Setorial - PNMC

PLANO AGRICOLA S (S
E PECUARIO
2017/2018

R$ 200 BILHOES
PARA O CAMPO.
O MAIOR VOLUME
DA HISTORIA.

AGRICULTURA DE

BAIXA EMISSAO DE CARBONO

Juros de 7,5%



Programa ABC e

- Programa para Reducéo da Emissédo de Gases de Efeito Estufa na
Agricultura (Programa ABC): linha de crédito rural oficial para
INVESTIMENTO instituida em 2010 pelo MAPA com valor disponibilizado
de R$ 2 bilhdes (fusdo de linhas de crédito ja existentes - PRODUSA e
PROFLORA).

* Dessa forma, o Programa ABC ja € uma das a¢gdes previstas no Plano
ABC para disponibilizacao de recursos oficiais para financiamento da
adocao das tecnologias mitigadoras de emissOes de GEE pelos produtores
rurais brasileiros.

Programa Recursos Limite de Prazo Caréncia Taxa de
TR Credito Maximo (anos) juros
R$ bilhdes :
( ) (R$ mil) (anos) (% a.a.)
2016/17  2017/18
ABC 2,99 2,13 2.200,00 12 8 7,5
5.000,00

Fonte: MAPA/SPA



Modalidades do Programa ABC o

Recuperacao de pastagens degradadas (ABC Recuperacao)

Implantacao de sistemas organicos de producao agropecuaria (ABC Organico)
Implantacdo e melhoramento de sistemas de plantio direto na palha (ABC Plantio
Direto)

Implantacdo e melhoramento de sistemas de integracdo lavoura-pecuaria,
lavoura-floresta, pecuaria-floresta ou lavoura-pecuaria-floresta e de
sistemas agroflorestais (ABC Integracao)

Implantacdo, manutencdo e melhoramento do manejo de florestas comerciais,
inclusive aquelas destinadas ao uso industrial ou a producédo de carvao vegetal
(ABC Florestas)

Adequacéao ou regularizacdo das propriedades rurais frente a legislacdo ambiental
(ABC Ambiental)

Implantacdo, manutencdo e melhoramento de sistemas de tratamento de dejetos
e residuos oriundos de producédo animal para geracao de energia e compostagem
(ABC Tratamento de Dejetos)

Implantacdo, melhoramento e manutencao de florestas de dendezeiro,
prioritariamente em areas produtivas degradadas (ABC Dendé)

Estimulo ao uso da FBN (ABC Fixacao)

Implantacdo, melhoramento e manutencéo de plantacées de acai, cacau, oliveira
e nogueira (ABC Cultivos Permanentes)

Fonte: BNDES (2017)



£ Programa ABC: Itens Financiaveis o

+ Elaboracao de projeto técnico e georreferenciamento das propriedades rurais, inclusive processo de
regularizacdo ambiental;

» Assisténcia técnica necessaria até a fase de maturacao do projeto;

* Realocacéo de estradas internas das propriedades rurais para fins de adequac&o ambiental;

+ Aqguisicao de insumos e pagamento de servi¢gos destinados a implantacdo e manutencéo dos projetos
financiados;

« Pagamento de servi¢os a conversao para a producao organica e sua certificacao;

« Aquisicao, transporte, aplicacao e incorporacédo de corretivos agricolas;

« Marcacéo e construcao de terragos e praticas conservacionistas do solo;

+ Adubacéao verde e plantio de cultura de cobertura do solo;

« Aquisicao de sementes e mudas para a formacéao de pastagens e de florestas;

* Implantacao de viveiros de mudas florestais;

* Operacoes de destoca;

+ Implantacao e recuperac¢ao de cercas; aquisicao de energizadores de cerca,

» Aquisicao, construcao ou reformas de bebedouros, saleiros ow cochos para sal;

+ Aquisicao de bovinos, ovinos e caprinos, para reproducao, recria e terminacdo, e sémen, ovulos e embrides
dessas espécies, limitada a 40% (quarenta por cento) do valor financiado;

+ Aquisicao de maquinas, implementos e equipamentos de fabricacdo nacional, inclusive para a
implantacéo de sistemas de irrigacao, para a agricultura e pecuaria, biodigestores, maquinas e equipamentos
para a realizacdo da compostagem e para producao e armazenamento de energia, limitados a 40% (quarenta
por cento) do valor do financiamento;

« Construcédo e modernizacao de benfeitorias e de instalagdes, na propriedade rural; e,

+ Despesas relacionadas ao uso de mao-de-obra propria.



En@a

» Podera ser financiado custeio associado ao projeto de investimento, limitado a
ate 30% (trinta por cento) do valor financiado, podendo ser ampliado para:

v até 35% (trinta e cinco por cento) do valor financiado, quando destinado a implantacao e
manutencdo de florestas comerciais ou recomposicdo de areas de preservagao
permanente ou de reserva legal; ou,

v até 40% (quarenta por cento) do valor financiado, quando o projeto incluir a aquisicao de
bovinos, ovinos e caprinos, para reproducdo, recria e terminacdo, e sémen dessas
especies.

« ANALISE DO PROJETO: nos financiamentos que englobem sistemas ILP, IPF, ILF,
ILPF, recuperacao de pastagens, implantacao de florestas comerciais e sistemas de
plantio direto "na palha™:

a) projeto técnico especifico, assinado por profissional habilitado, contendo
obrigatoriamente, identificagcdo do imovel e da sua area total;

b) o croqui descritivo e historico de utilizacdo da area do projeto a ser financiado,
contendo, no minimo, 4 (quatro) pontos do perimetro da citada area aferidos por Sistema
de Posicionamento Global (GPS) de navegacéao ou instrumento de afericdo mais precisa;

c) comprovantes de andlise de solo e da respectiva recomendacédo agrondmica, contendo
teor de matéria organica do solo, além dos itens usuais; e

d) plano de manejo agropecuario, agroflorestal ou florestal, conforme o caso, da area do
projeto.

Fonte: BNDES (2016)



Tipo de projeto ABC Prazos total e de carencia

~ . _ Até 5 aneos, incluindo até 2 anos de
Implantacao de viveiros de mudas florestais

caréncia
Adequacao da producéo ao sistema de Até 8 anos, podendo se estender
agricultura organica, a recuperacéao de até 12 anos quando a componente
pastagens e a implantacéo de sistemas florestal estiver presente, incluindo
produtivos de integracao até 3 anos de caréncia

Até 12 anos, podendo se

estender até 15 anos quando a
especie florestal o justificar, incluindo
até 8 anos de caréncia

Implantacao e manutencéao de florestas
comerciais e para producao de carvao
vegetal

Implantacdo e manutencéo de florestas de Até 12 anos, incluindo até 6 anos de
dendezeiro caréncia

Recomposicdo e manutencao de areas de
preservacao permanente ou de reserva
legal

Até 15 anos, incluindo até 1 ano de
caréncia

Até 10 anos, incluindo caréncia de

Demais projetos ,
Proj atée 5 anos.

Fonte: BNDES (2016)



Programa ABC (2010-2018)

Safra ou Juros Juros Valor Valor Numero de
Ano (ABC) (EINETS Disponibilizado Utilizado Contratos
Agricola MUES) (ABC)?! (ABC)! (ABC)
2010-2011 5,5% 5,75 - 9,50% 2,00 0,59 31
2011-2012 5,5% 6,75 - 9,50% 3,15 1,51 5037
2012-2013 5,0% 5,50 - 8,50% 3,40 2,86 10.117
2013-2014 5,0% 3,50 - 5,50% 4,50 2,68 10.503
2014-2015 | 4,5-5,0% | 4,00 - 7,50% 4,50 3,50 14.442
2015-2016 | 7,5-8,0% ( 7,5-10,5% 3,00 1,96 6.049
2016-2017 | 8,0-8,5% | 8,5-10,5% 2,99 1,14 2.985
2017-2018 7,5% 6,5 - 10,5% 2,13 - -
TOTAL - - 25,67 12,54 46.179

1Bilhdes de Reais

Fonte: MAPA / SPA



Efeitos do Programa ABC
(entre 2010 e 2017)

v Recuperacédo de Pastagens Degradadas = 4,5 milhdes ha
v’ Sistema Plantio Direto = 3,09 milhdes ha
v Florestas plantadas = 1,5 milhdes ha

v’ Sistemas de Integracédo = 470 mil ha

v Total = 9,6 milhdes ha (1/3 da meta atingida com recursos publicos)

OBS: em 2011 estimava-se que a area com sistemas de integracao era de
2 milhdes de hectares nos biomas brasileiros. Entretanto, pesquisa
recente, mostra que, atualmente, a area de adocéao com ILP, IPF, ILF ou

ILPF no Brasil abrange 11,5 milhdes de hectares.

Fonte: MAPA/SPA,

Embrapa (2016)



Outras Politicas Publicas, PPPs e Projetos

Projetos, Politicas Publicas e

Politicas Publico-Privadas

Bioma ou
Region

Responsavel

Tecnologias

Politica Nacional de Integrac&do Lavoura-Pecuéria-
Floresta (ILPF) - Lei Federal n. 12.805 /2013

Nacional

MAPA

Sistemas integrados (ILP, ILF, IPF e ILPF)

Controle do Desmatamento e Queimadas do
Cerrado)

Projeto "ABC Cerrado" Cerrado MAPA, Embrapa, Senar e |Sistemas integrados, Sistema Plantio
World Bank (FIP) Direto, Recuperagdo de Pastagens
Degradadas e Florestas Plantadas
Projeto “FIP Paisagem” Cerrado MAPA, Embrapa, Senar, Sistemas integrados, Recuperacdo de
INPE, SFB, GIZ e World Pastagens Degradadas
Bank (FIP)
Projeto "Rural Sustentavel" Amazobnia e MAPA, Reino Unido e BID |Sistemas integrados, Recuperacdo de
Mata Atlantica Pastagens Degradadas, Manejo de
Florestas Nativas e Florestas Plantadas
Projeto “Carne Carbono Neutra” Nacional Embrapa Sistemas integrados com arvores (ILPF)
Associacdo Rede ILPF Nacional Embrapa, John Deere, Sistemas integrados (ILP, ILF, IPF e ILPF)
Cocamar, Syngenta,
Soesp e Bradesco
PISACOOP (Producado Integrada de Sistemas |Sul MAPA, UFRGS e UFPR Sistemas integrados (ILP, ILF, IPF e ILPF)
Agropecuarios em Cooperativismo e
Associativismo Rural)
PRADAM (Projeto de Recuperacdo de Areas|Amazonia MAPA, Embrapa, Senar e |Sistemas integrados, Recuperacdo de
Degradadas na Amazénia) FAO Areas Degradadas e Sistemas
Agroflorestais
Plano Nacional de Adaptacdo a Mudancas |[Nacional MMA e outros ministérios | Sistemas sustentaveis de producéo
Climaticas
PPCDAmM (Plano de Prevencdo e Controle do |[Amazbnia MMA Sistemas sustentaveis de producédo
Desmatamento da Amazb6nia Legal)
PPCerrado (Plano de Acdo para Prevencédo e|Cerrado MMA Sistemas sustentaveis de producéo




Uso de Tecnologias Agropecuarias no Brasil

Crescimento em 25 anos 232.0 milhdes T

Area Plantada: 57%
Producao: 239%

Inicio Plano
e Programa

B Producéo
I Area Plantada

68,4 milhdes T

38.5 milhoes de ha 116 X 60,4 milhoes ha
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Fonte: Conab.




Obrigado

luiz.cordeiro@embrapa.br
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